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 1. "�����#�����&  $"9�4!�ก�9� 24 "�$��ก�� 
 1.1 ������"�@��+�$
 ( 13  ��9��ก�� ) 
 1.2 ������"�@�*��>��������� ($"9�4!�ก�9� 11  ��9��ก�� ) 
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 2.1 ��������*��>�� ( 13  ��9��ก�� ) 
 2.2 ���������#����� ( 30  ��9��ก�� ) 
 2.3 ���������#���� ($"9�4!�ก�9� 18 ��9��ก�� ) 
 2.4 A)	�ก�	 ( 4  ��9��ก�� ) 
 3. "�����#��
	�ก���/  $"9�4!�ก�9� 6 "�$��ก�� 
 4. <=ก���   ($"9�4!�ก�9� 1  �)�	���) 
 5. ก�(ก��������"
�ก�1��   120  ��+�A"� 
 ���  $"9�4!�ก�9� 95 "�$��ก�� 
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6ก(��!�
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	���*��>���������
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��� 
 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3100-0001 �����)��)�*��>�� 3 (5) 
 3100-0002 �#���:����)��) 2 (4) 
 3100-0003 ���$%%&�:��!���5ก�	!��ก�3 2 (4) 
 3104-0001 �#���:��$%%&� 2 (4) 
 3104-0002 �)	*+!�"*!��2:����1	$%%&� 3 (5) 
 3104-0003 �)	*+!�ก�$%%&���*�!��4� 2 (4) 
 3104-0004 ก�	��2����$%%&�=�:���!ก!�)�	 3 (5) 
 3104-0005 "!��!	3$%%&�:��ก�	)��)�" 3 (5) 
  ���    20 (36) 
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1. "�����#�����&  24 "�$��ก�� 
 1.1 ������"�@��+�$
 ( 13  ��9��ก�� ) 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3000-110X ก��9"���� �(�$�� 3 (3) 
 3000-1201 ��ก(���?����*+!ก�	�*+!��	 �(�!��กN( 1 2 (3) 
 3000-1202 ��ก(���?����*+!ก�	�*+!��	 �(�!��กN( 2 2 (3) 
 3000-1301 �����:����?��		"$�� 1 (1) 
 3000-130X ก��9"�������)"
6ก(� 2 (2) 
 3000-1601 �4!��"�2ก��ก�		�4��	����
 1 (1) 
 3000-160X ก��9"����"��(�
���	3 2 (2) 
 

 1.2 ������"�@�*��>��������� ($"9�4!�ก�9� 11  ��9��ก�� ) 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3000-122X ก��9"���� �(�!��กN( 1 (2) 
 3000-122X ก��9"���� �(�!��กN( 1 (2) 
 3000-142X ก��9"���������
���	3 3 (4) 
 3000-1521 );��
���	3 2 3 (3) 
 3000-1525 :)�)���� 1 3 (3) 
 
2.   "�����#�#/2 $"9�4!�ก�9� 65 "�$��ก�� 
 2.1 ��������*��>�� 13 ��9��ก��  
 =�4�	���	������ �'�2����+ 1 - 3 :����*!ก�	���	������ก��9"�	���	���)�; �� 3000-010X :��
ก��9"��)A�A���)!"�����!	3 3000-020X  ก��9"�� 1 	������ 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3104-1001 ��1	$%%&� 3 (4) 
 3104-1002 �)	*+!���2$%%&� 2 (3) 
 3104-1003 2�1��!�
	���ก�3 2 (3) 
 3000-010X ก��9"�	���	)�; �� 3 (3) 
 3000-020X ก��9"��)A�A���)!"�����!	3 3 (4) 
 
"����"�!  	���������+"�!�ก(	 X  =�4��*!ก�	���1�กก��9"��������< =� �),��ก#!����ก���	 
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 2.2  ���������#����� 30 ��9��ก�� 
         =�4�	���	�������'�2�� 1-8  :����*!ก�	���	��������+���*!1�)	���9��ก����+ก'���2 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3104-2001 ก�	��2����$%%&� 1 3 (4) 
 3104-2002 �)	*+!�ก�$%%&� 1 3 (4) 
 3104-2003 �)	*+!�ก�$%%&� 2 3 (4) 
 3104-2004 ก�	!!ก:��	���$%%&� 3 (3) 
 3104-2005 �#���:��$%%&�24��)!"�����!	3 3 (4) 
 3104-2006 !���5ก�	!��ก�3!�����ก		" 3 (4) 
 3104-2007 	���)��)�"=����!�����ก		" 3 (4) 
 3104-2008 ก�	�9�:��19��$%%&� 3 (3) 
 3104-2009 );��
���	3$%%&� 3 (3) 
 3104-2010 ���)	���3��1	$%%&� 3 (3) 
 3104-2011 $"A)	)!�A�	���!	3 3 (4) 
 3100-0106 ����"��ก�3:��$J2	!��ก�3 3 (4) 
 
 2.3 ���������#����  $"9�4!�ก�9� 18 ��9��ก�� 
 ���������#���� :�9�!!ก�
O� 8 ��#�������� =�4��*!ก�	�����#����=2��#������6+� �	*!
��*!ก�	���	������=���#����=2 < 1�)	���9��ก����+ก'���2 
 

1. ���������#�����)	*+!�ก�$%%&�  
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3104-2101 !���5ก�	!��ก�3ก'���� 3 (4) 
 3104-2102 ก�	#���)�*+!�24��$%%&� 3 (4) 
 3104-2103 A	��4�ก'����$%%&� 2 (2) 
 3104-2104 �)	*+!�ก�$%%&� 3 3 (4) 
 3104-2105 I9!"�'�	���)	*+!�ก�$%%&� 3 (4) 
 3104-2106 ���":"9���5ก$%%&� 2 (2) 
 3104-2107 
C@�����
(�)	*+!�ก�$%%&� 3 (*) 
 3104-2108 �����ก�	ก4����4��)	*+!�ก�$%%&� 1 3 (*) 
 3104-2109 �����ก�	ก4����4��)	*+!�ก�$%%&� 2 3 (*) 
 3104-2208 ��)A�A���	���!�)�	 3 (4) 
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 3104-2403 $"A)	A
	�I��I!	3:��ก�	=�4��� 3 (4) 
 3104-4101 
8���������)	*+!�ก�$%%&� 1 5 (*) 
 3104-4102 
8���������)	*+!�ก�$%%&� 2 5 (*) 
 3104-4103 
8���������)	*+!�ก�$%%&� 3 4 (*) 
 3104-4104 
8���������)	*+!�ก�$%%&� 4 4 (*) 
 

2. ���������#������2����$%%&� 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3104-2103 A	��4�ก'����$%%&� 2 (2) 
 3104-2201 ก�	��2����$%%&� 2 3 (4) 
 3104-2202 ก�	�9!���9�� 2 (2) 
 3104-2203 ก�	
	�"�;ก�		���$%%&� 2 (2) 
 3104-2204 ��)A�A���ก�	#�79�� 3 (4) 
 3104-2205 ก�	
&!�ก��	���$%%&�ก'���� 2 (2) 
 3104-2206 	����*+!��	��*!� �� 3 (4) 
 3104-2207 I9!"�'�	��	���$%%&� 3 (4) 
 3104-2208 ��)A�A���	���!�)�	 3 (4) 
 3104-2209 
C@�����
(ก�	��2����$%%&� 3 (*) 
 3104-2210 �����ก�	ก4����4�ก�	��2����$%%&� 3 (*) 
 3104-4201 
8����������2����$%%&� 1 5 (*) 
 3104-4202 
8����������2����$%%&� 2 5 (*) 
 3104-4203 
8����������2����$%%&� 3 4 (*) 
 3104-4204 
8����������2����$%%&� 4 4 (*) 
 

3. ���������#�����)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3100-0111 ��!	3A"$2��"�ก�3 3 (3) 
 3104-2301 �)	*+!�
	��!�ก�
!�����ก		" 3 (4) 
 3104-2302 �)	*+!��'�)��"��5�!�����ก		" 3 (4) 
 3104-2303 !�
ก	;3)��)�"�)	*+!��'�)��"��5� 3 (4) 
 3104-2304 	����9�19���":����'� 2 (2) 
 3104-2305 �)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
=����#��9� 3 (3) 
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 3104-2306 I9!"�'�	���)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
 3 (4) 
 3104-2307 
C@�����
(�)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
 3 (*) 
 3104-2308 �����ก�	ก4����4��)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
 3 (*) 
 3104-4301 
8���������)	*+!���5�:��
	��!�ก�
 1 5 (*) 
 3104-4302 
8���������)	*+!���5�:��
	��!�ก�
 2 5 (*) 
 3104-4303 
8���������)	*+!���5�:��
	��!�ก�
 3 4 (*) 
 3104-4304 
8���������)	*+!���5�:��
	��!�ก�
 4 4 (*) 
 

4. ���������#�����)	*+!�"*!��2!�����ก		" 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3104-2401 �)	*+!�"*!��2!�����ก		" 3 (4) 
 3104-2402 �)	*+!�)��)�"ก	����ก�	 3 (4) 
 3104-2403 $"A)	A
	�I��I!	3:��ก�	=�4��� 3 (4) 
 3104-2404 ��)A�A���ก�	��2:��)��)�" 3 (4) 
 3104-2405 �����ก�	ก4����4����ก�	��2:��)��)�" 3 (4) 
 3104-2406 �)	*+!�"*!:��!�
ก	;3!�����ก		" 2 (2) 
 3120-2004 ก�
���	3#!�$��:����!	3A"$2��"�ก�3 3 (3) 
 3120-2006 �I��I!	3:���	���2���I!	3 3 (4) 
 3120-2103 !�
ก	;3=����ก�	��2:��)��)�" 2 (3) 
 3120-2104 ก�	2'��������ก�	��2:��)��)�" 2 (2) 
 3104-4401 
8��������ก�	��2:��)��)�" 1 5 (*) 
 3104-4402 
8��������ก�	��2:��)��)�" 2 5 (*) 
 3104-4403 
8��������ก�	��2:��)��)�" 3 4 (*) 
 3104-4404 
8��������ก�	��2:��)��)�" 4 4 (*) 
 

5. ���������#�����9���'�	��	�ก(�	���1'���9��:��!�
ก	;3$%%&� 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3104-2207 I9!"�'�	��	���$%%&� 3 (4) 
 3104-2501 �)	*+!��'�)��"��5� 3 (4) 
 3104-2502 I9!"�'�	���)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
 3 (4) 
 3104-2503 I9!"�'�	��"!��!	3=����!�����ก		" 3 (4) 
 3104-2504 I9!"�'�	��
CQ"=����!�����ก		" 3 (4) 
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 3104-2505 �)	*+!�"*!��2:��!�
ก	;3
&!�ก��$%%&�=�	���1'���9�� 3 (5) 
 3104-2506 I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9�� 3 (4) 
 3104-2507 
C@�����
(���I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9�� 3 (4) 
 3104-4501 
8��������I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9�� 1 5 (*) 
 3104-4502 
8��������I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9�� 2 5 (*) 
 3104-4503 
8��������I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9�� 3 4 (*) 
 3104-4504 
8��������I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9�� 4 4 (*) 
 

6. ���������#������)��)=�!�)�	#��2=�@9 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3104-2103 A	��4�ก'����$%%&� 2 (2) 
 3104-2104 �)	*+!�ก�$%%&� 3 3 (4) 
 3104-2201 ก�	��2����$%%&� 2 3 (4) 
 3104-2202 ก�	�9!���9�� 2 (2) 
 3104-2204 ��)A�A���ก�	#�79�� 3 (4) 
 3104-2206 	����*+!��	��*!� �� 3 (4) 
 3104-2208 ��)A�A���	���!�)�	 3 (4) 
 3104-2301 �)	*+!�
	��!�ก�
!�����ก		" 3 (4) 
 3104-2306 I9!"�'�	���)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
 3 (4) 
 3104-2403 $"A)	A
	�I��I!	3:��ก�	=�4��� 3 (4) 
 3104-2601 ก�	!!ก:��A)	��	4��:��	�����#� ����=�!�)�	 3 (3) 
 3104-2602 	���$%%&�=�!�)�	#��2=�@9 3 (4) 
 3104-2603 ก�	I9!"�'�	���)	*+!�=�4
	�1'�!�)�	 3 (4) 
 3104-2604 	���!��	�ก(3������� 3 (4) 
 3104-2605 	���)��"
�!2 ��=�!�)�	#��2=�@9 3 (4) 
 3104-4601 
8���������9����)��)=�!�)�	#��2=�@9 1 5 (*) 
 3104-4602 
8���������9����)��)=�!�)�	#��2=�@9 2 5 (*) 
 3104-4603 
8���������9����)��)=�!�)�	#��2=�@9 3 4 (*) 
 3104-4604 
8���������9����)��)=�!�)�	#��2=�@9 4 4 (*) 
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7. ���������#����ก�	I9!"�'�	���)	*+!�ก�$%%&�:��!���5ก�	!��ก�324��)��"��!�2
(���+"���" �.
. 2549) 

�"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
3104-2701  �)	*+!��4�� ����  3 (4) 
3104-2702  �)	*+!�
&!���'���!��A�"��� 3  (4) 
3104-2703  �)	*+!�1�ก	:��!�
ก	;3�'�)��"��!�2�*�� 2 (2) 
3104-2704  �)	*+!�1�ก	���I�ก	�2 1 3  (4) 
3104-2705  �)	*+!�1�ก	���I�ก	�2 2 3  (4) 
3104-2706  �)	*+!�1�ก	:��!�
ก	;3�'�)��"��!�2=�!�����ก		"!���	 2 (2) 
3104-2707  	����	��9����'� 3  (4) 
3104-2708  �)"� �;R3�'�)��"��!�2 2 (2) 
3104-2709  ��)��)ก�	�	�ก�	��	ก�1 2 (2) 
3104-4701 
8��������I9!"�'�	���)	*+!�ก�$%%&�:��!���5ก�	!��ก�324��)��"��!�2 1 5 (*) 
3104-4702 
8��������I9!"�'�	���)	*+!�ก�$%%&�:��!���5ก�	!��ก�324��)��"��!�2 2 5 (*) 
3104-4703 
8��������I9!"�'�	���)	*+!�ก�$%%&�:��!���5ก�	!��ก�324��)��"��!�2 3 5 (*) 
3104-4704 
8��������I9!"�'�	���)	*+!�ก�$%%&�:��!���5ก�	!��ก�324��)��"��!�2 4 5 (*) 
 

8. ��#������)A�A���!�����ก		",���$%%&� (Electrical Generating Technology) 
(���+"���" �.
. 2551) 

�"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
3104-2801 �"4!:
��$%%&�ก'���� 3 (4) 
3104-2802 �)	*+!�ก'����2$%%&� 3 (4) 
3104-2803 !�
ก	;3��2�!����$%%&� 2 (3) 
3104-2804 !�
ก	;3
&!�ก�����$%%&� 2 (3) 
3104-2805 �)	*+!�"*!��2=�	���,���$%%&� 3 (4) 
3104-2806 	���)��)�"ก�	,���$%%&� 3 (4) 
3104-2807 "!��!	3$%%&� 3 (4) 
3104-2808 	���$%%&��'�	!� 2 (3) 
3104-2809 	�����*!�!�))� ��:��ก�	
&!�ก�� 2 (3) 
3104-2810 !�
ก	;3)��)�"���3�24��$%%&� 2 (3) 
3104-4801 
8��������!�����ก		",���$%%&� 1 5 (*) 
3104-4802 
8��������!�����ก		",���$%%&� 2 5 (*) 



 

���ก���	
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3104-4803 
8��������!�����ก		",���$%%&� 3 4 (*) 
3104-4804 
8��������!�����ก		",���$%%&� 4 4 (*) 
 
 �'��	��ก�	�	���ก�	�!�	������ �)�=�4�7��
6ก(�	9�"ก���7��
	�ก!�ก�	 ���)	���3
1�2
	���)3	������ "��	>��	������ ก'���2:,�ก�	bcก:��ก�	
	��"��,� A2�=�4����$"9�4!�ก�9� 
40 ��+�A"�"�)9���9�ก�� 1 ��9��ก�� 
 
 2.4 A)	�ก�	  4 ��9��ก�� 
 �"�� #	
���#� "�$��ก�� (#�
�.��) 
 3104-6001 A)	�ก�	 4 (*) 
 
3. "�����#��
	�ก���/ $"9�4!�ก�9� 6 "�$��ก�� 
 =�4,�4�	�����*!ก�	�����")��"7��2:��)��"��=1   1�ก	������=����ก���	
	�ก�
������	
��������������  ����
�ก	��  2546  ��ก
	�� �����  
 
4. <=ก���   ($"9�4!�ก�9� 1  �)�	���) 
 =�4�7��
6ก(��'�	������=��"�2�������$
1�2bcก=��7��
	�ก!�ก�	 !�9���4!� 1  �)�	��� 
 
5. ก�(ก��������"
�ก�1��      120  ��+�A"� 
 =�41�2ก�1ก		"��	�"���ก���	  �)�	����� 40 ��+�A"�  	�"$"9�4!�ก�9�  120  ��+�A"� 
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(!�������*  ����?���
�����3���������#� 
 

3104-0001 ��/���������� 2 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1 "��	>��:����@��ก(;3����#���:��$%%&�:��!���5ก�	!��ก�3 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7�#���:��$%%&�=������2����$%%&� ����)	*+!�ก�$%%&�:��)��)�" 

����?�������#� 
1. �#4�=1 "��	>��:����@��ก(;3����#���:��$%%&�:��!���5ก�	!��ก�3 
2. �#���:��$%%&�=������2����$%%&� ����)	*+!�ก�$%%&�:��)��)�" 

����3���������#� 
 
6ก(���@��ก(;3��+=�4=�����#���:��$%%&�:��!���5ก�	!��ก�3 ��""��	>����ก� !!ก:��
:���#���:�������2����$%%&�:����9�� :��	���$%%&�ก'���� �#���:���)	*+!�ก�$%%&� :�����
)��)�"24��:"ก)���ก�3:��!���5ก�	!��ก�3 :�� ����4��2��� (one line diagram) :�� ����1	 
(Schematic diagram) :�� ��ก�	�2�����:��ก�	�9! (Wiring and connection diagram) �#���:,� ��
ก	!� (Block diagram) #!���1	)��)�"���!���5ก�	!��ก�3 
 
3104-0002 ���	
���	�����
���(������ 3 (5) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�N(j���1	$%%&� �)	*+!���2$%%&� 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7�9!��1	$%%&� ��2:����)9���	�"���!	3=���1	$%%&� 

����?�������#� 
1. �#4�=1 ���กก�	�N(j���1	$%%&� �)	*+!���2$%%&� 
2. �9!��1	$%%&� ��2:����)9���	�"���!	3=���1	$%%&� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก�����กก�	�'����#!��)	*+!���2ก	�:� :	�2�� )��"�4����� 
ก'����$%%&� "����"���!	3:��!!�I�A��A)
 กj#!�A!�3" ก'����$%%&� �������$%%&� ก�	�9!��1	)��"
�4�����:���9�� < กj#!��)!	3�!%%k 74��ก�2$%%&�ก	�:����� �%�:���%��I!	3$2!�:ก	" 
	�"�;
����I4!�      ��1	 R - L - C :���9�� < �����!	3:%)��!	3 ก�	=�4�)	*+!�"*!��2���2�9�� < �9!��1	$%%&�
ก	�:��	� ก	�:�����:����2��)9��9�� < #!���1	 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
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3104-0003 ���	
��ก
�������	����,� 2 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'�����)	*+!�ก�$%%&�ก	�:��	�  
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7����"4!:
��$%%&� ��2�2�!�ก�	=�4����"4!:
��$%%&� 

����?�������#� 
1. �#4�=1 ���กก�	�'�����)	*+!�ก�$%%&�ก	�:��	�  
2. ����"4!:
��$%%&� ��2�2�!�ก�	=�4����"4!:
��$%%&� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก�����กก�	:"9���5ก$%%&� ก�	����+���'�$%%&� A)	��	4�� �9��
	�ก!�
��1	#2��2!�	3�"�1!	3:�����กก�	�'����#!��)	*+!�ก�$%%&�ก	�:��	� )!""������+� !�	3�"�1!	3	�
:!)��+� ก�	)'���;)9�ก�	��@���� 
	������ �� ก�	�	�+"�2��:��)��)�")��"�	5� ���กก�	�ก�2
:	�2��$%%&�����+���'�=��"4!:
�� �"ก�	:	�2��:��!��	��9�� )'���;��#��2:��
	������ ��
#!��"4!:
��$%%&����2:��ก�	#����"4!:
��$%%&� ก�	���#2��2�"4!:
��#��2��5ก ก�	�	�1
#���:��ก�	#����"4!:
��$%%&� ก�	�9!�"4!:
��$%%&�:���9�� < 
 
3104-0004 ก��������������%��
���ก����� 3 (5) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"	�4���กก�	��2����:���2�����$%%&�=�!�)�	:���!ก!�)�	 
2. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1 ���กก�	
&!�ก��!����� ��=�ก�	
8�������� ก�	��*!ก=�4�)	*+!�"*! ���2�

!�
ก	;3�����2����$%%&�=�:���!ก!�)�	 
3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7�2����� ��2�����	�1�!�:���'�	��	�ก(� :��ก�	=�4�)	*+!�"*!��2���� 

����?�������#� 
1. �#4�=1 ���กก�	��2����:���2�����$%%&�=�!�)�	:���!ก!�)�	  
2. 
&!�ก��!����� ��=�ก�	
8����������2����$%%&�=�:���!ก!�)�	 
3. ��*!ก=�4�)	*+!�"*! ���2�!�
ก	;3�����2����$%%&�=�:���!ก!�)�	 
4. ��2����	���$%%&�=�:���!ก!�)�	 
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����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก�� ����ก�	
&!�ก��!����� ��=�ก�	
8����������2����$%%&�, �)	*+!�"*!, 
!�
ก	;3:�����2�=������2����$%%&�=�:���!ก!�)�	 
	�� �#!�ก�	��2����ก�	�2�����$%%&�	���
$%%&�:	��+'� ����ก�	
Cก�����2��� ����ก�	�2�����2�� ก�	�	�1�!���1	:��I9!"�'�	��	�ก(�	���
$%%&�=�:���!ก!�)�	 "��	>��ก�	��2����!�
ก	;3
&!�ก��, ��*!ก=�4���2� !�
ก	;3=�4��"���"ก����� 
1�กก�	)'���;:����	�� ก�	��2����!�
ก	;3 �2�����$%%&�24���#5"#�2	�2��� !�
ก	;3
&!�ก��$%%&�	�+� 
A��2�I5���!	3 �I%�������I3 ��2����:���2�����$%%&�:	��+'� �2�����=�42�� �	�1�!���1	$%%&�=�
!�)�	:���!ก!�)�	 ก�	�'�	��	�ก(� 
 
3104-0005 ������*������
�ก������!� 3 (5) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"	�4 ���กก�	�'����"!��!	3$%%&�:��ก�	)��)�" 
2. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1 ���กก�	�9!��1	"!��!	3$%%&�ก	�:��	�:��ก	�:�����  ��1	

)��)�" 
3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7 ��*!ก���2�!�
ก	;3 =����)��)�""!��!	3 

����?�������#� 
1. �#4�=1 ���กก�	�'����"!��!	3$%%&�:��ก�	)��)�" 
2. �9!:���2�!���1	"!��!	3$%%&�ก	�:��	�:��ก	�:�����  ��1	)��)�" 
3. ��*!ก���2�!�
ก	;3 =����)��)�""!��!	3 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก�� ���2A)	��	4�� �9��
	�ก!�:�����กก�	�'����#!�"!��!	3
ก	�:��	� "!��!	3ก	�:����� 1 �%� :�� 3 �%� ก�	�	�+"�2��"!��!	3ก�	ก�������"�� ก�	�9!��1	
"!��!	3�9�� <  ��@��ก(;3��+=�4=����)��)�" ก�	��*!ก#��2���$%%&�:��!�
ก	;3
&!�ก�� !�
ก	;3
)��)�""!��!	3   $%%&� ก�	)��)�""!��!	3$%%&�ก	�:��	�:��ก	�:����� ก�	�9!��1	#2��2�

����%�"!��!	3:��"!��!	3 3 �%� �9!��1	ก�	�	�+"�2��:��ก�������"��"!��!	3$%%&�ก	�:��	�:��
ก	�:����� 1 �%� :�� 3 �%� 
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3104-1001 ��(������ 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	:���N(j���1	$%%&� 
2. ��*+!=�4��"�	7)'���;��)9�)��"�4����� ก	�:� :	�2��     ก'����$%%&�    :���	�1�!�

:ก4$#��#4!�ก�	9!�#!���1	 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;��   	!�)!�   :��
�!2 ��   "�)��"

�	����ก76�)�;�		"#!����:��"�1	���		"=�ก�	�	�
,� 	�����,�:���'����! 
����?�������#� 

1. :ก4
C@��A1��3��1	$%%&�24���N(j���1	$%%&��9�� < 
2. �2�!�)�;�"����#!���1	$%%&� 
3. �2�!�ก�	
	��
	�����
	�ก!�ก'����$%%&� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8�����!�)3
	�ก!�#!���1	 กj#!��)!	3�!%�3 :����
���!4��!��:��)�2
��*�!��4� �ก�+��ก��ก	�%#!���1	#9�� ��1	:������4����� ก�	���)	���3:��
":���"� �N(j�#!���
�����:���!	3��� )�*+�:��$I�3 ก�	:��24������I!	3 !�"��:2�I3:��:!2"��:��I3   ก�	���)	���3=�
�7���!��9����9!)�*+�:��$I�3ก'����$%%&�   ,��!���!�����)��"7�+    ��1	$%%&���"�%� 	�����1	
:��ก'����$%%&���"�%�   ก�	
	��
	�����
	�ก!�ก'����$%%&�  
 
3104-1002 ���	
���������� 2 (3) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	#!��)	*+!���2 ก�	#����9����2 �"4!:
���)	*+!�"*!��2    ก�	
��224���	�213   ก�	��2)9�)��"�4�����#!����ก2��  ก�	��2)9�)��"�
O�p��� :��ก�	��2
24���)	*+!�����6ก#4!"�� 

2. ��*+!=�4��"�	7
8�����ก�	��2 ก�	!9��)9� :��ก�	�'��)	*+!���2$
=�4��2)9�=���1	 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!� :��
�!2 �� 

����?�������#� 
1. #����9����2:��
	�������)	*+!���2$%%&� 
2. �9!�)	*+!���2$%%&� ��2:��!9��)9����$%%&� 
3. ��2)9�:���
	��������ก��ก�	)'���; 
4. 
	���ก�3=�4�)	*+!���2��*+!�'�$
=�4��2)9�=���1	 
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����3���������#� 
 
6ก(�:��
8�����ก�	�ก�+��ก�����กก�	#!��)	*+!�"*!��2ก�	#����9����2   �"4!:
���)	*+!�"*!��2 
ก�	��224���	�213  ก�	��2)9�)��"�4�����#!����ก2��  ก�	��2)9��
O�p���  ก�	��224���)	*+!�����6ก
#4!"�� :��ก�	�'��)	*+!���2$
=�4��2)9�=���1	 
 
3104-1003 ��(���
����!ก�* 2 (3) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"	�4)��"�#4�=1	��� !!ก:�� :��)�;�"����#!���1	2�1��!�:���9��<   
2. ��*+!=�4��"�	7
	���ก�3=�4�����1	2�1��!�:���9�� < 24��#!�1	��:���	*!A
	:ก	"

)!"�����!	3 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 
�!2 ��!�9��"�)�;�		" 1	���		" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	#!�	�����#>�� )�;�"����#!���1	2�1��!�:���9��<  
2. !!ก:��:����*!ก=�4�����1	2�1��!�:���9��< :��
	���ก�3=�4��� 
3. I9!":���	4��!�
ก	;3!���5ก�	!��ก�3 

����3���������#� 

6ก(�:��
8������ก�+��ก��	�����#>���9�� < �!1�ก�ก�  A)	��4	��#!���1		�"
	�� � 

TTL :��  CMOS  );��
���	3#!�  Boolean  :���"ก�	  Logic  De  Morgants  Theorem      ก�	
���)	���3��1	)!""�����+�   ก�	�2���:
	=�%C�ก3��+� ��1	)!""�����+�  ��1	"�������5กI3  2�
"�������5กI3  2�A)42�2!	3  �!5�A)42�2!	3   )!"��	���!	3 ��1	A"A���������:����@@�;��v�ก� %��

%�!
  ��1	���  :����%	�1����!	3 :���9��<   ��1	�*��>�� A/D  :��  D/A  Converter  :��ก�	
�'�$
=�4���  A)	��	4��:��ก�	=�4�����9��)��"1'��
O�:���9�� < 24��#!�1	��:���	*!ก�	=�4
A
	:ก	")!"�����!	3 
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	�ก!�ก�	�'����#!�

$"A)	)!�A�	���!	3  	�1����!	3  	������:��ก�	�'���� ��2)'���+� #!�$"A)	)!�A�	���!	3 =�4
�)	*+!�"*!�#���A
	:ก	" :��A
	:ก	"�9��=�ก�	�2�!�   A2�=�4��2)'���+�#!�$"A)	)!�A�	���!	3
)��)�" ก�	��2�9!I�����ก����9��)��"1' �    �!��3���  !�����  ก�	!����!	3	��    ก�	��2�9!
$"A)	)!�A�	���!	3ก��!�
ก	;3 ���!ก:����*�!��4� :��,9��	����*+!��	 ก�	
	���ก�3=�4���=�
	���)��)�"���$%%&�:���9�� < 

 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 
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3104-2101 ���
�ก�����ก�*ก��
�� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1�*��>��#!�:��9�19��$%ก	�:��	�:��ก	�:����� :��:	�2���!��3���
)���+:��
	��)9�$24 

2. ��*+!=�4��"�	7
	���ก�3=�4:��9�19��$%���2�9�� < =�47�ก�4!�:����"���"ก�����=�
!�����ก		" 

3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!� :��
�!2 �� 
����?�������#� 

1. 
	���ก�3=�4��1	�	ก��$%�!!	3:��$"97�ก)��)�":��7�ก)��)�" �����%��2���:�������%� 
2. 
	���ก�3=�4��1	)��)�"ก	�:�����=����24��ก'���� 
3. �	�1I9!", �	4��:��9�19��$%ก	�:���	�:������ 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก�� ���กก�	:��ก�	�'�$
=�4���#!�$2A!2ก'����=���1	�	5ก��$%�!!	3
:��$"97�ก)��)�" ��6+��%� :�� �����%� :��ก�	=�4$�	����!	3 #4!1'�ก�2:��ก�	
&!�ก��)!""��
����+�:���		"����:��:��7�ก���)�� �	ก�3$%�!!	3:��7�ก)��)�" �)	*+!�)��)�":	�2��$%%&����� 
�!
�
!	3 !����!	3��!	3 $IA)�)!���!	3��!	3 :��	���19��ก'����$%%&�$"9#�2�!� (UPS) 
 
3104-2102 ก�������
	
���,������� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	)��)�"�)	*+!�1�ก	ก�$%%&� 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7��2���� �2�!� �'�	��	�ก(� )��)�"�)	*+!�1�ก	ก�$%%&� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!� :��
�!2 �� "�)��"�	����ก

76�  )�; ��#!����:��"�1	���		"=�ก�	�	�
:��	�����,� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	)��)�"�)	*+!�1�ก	ก�$%%&� 
2. )'���;��ก�2#!�"!��!	3�)	*+!�1�ก	ก� 
3. I9!":I", �'�	��	�ก(�, �	4����2)��)�" 
4. 
	���ก�3=�4A
	:ก	"�'��	51	�
=�ก�	���)	���31'��!�	��� 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 
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����3���������#� 
 
6ก(�:��
8�����ก�	#���)�*+!�24��$%%&� A"�"��3#!�ก�	#���)�*+!�24��$%%&� ���2��	ก24��
$%%&� )��"��"����3#!��������=�	���9��ก�	�	�+"�2��:��ก�	��	ก ก�	)'���;ก�	�)�*+!���+#!�
�)	*+!�1�ก	ก�$%%&� A2�=�4����ก�	���)	���3:�����ก	�% ก�	)'���;��ก�2#!�"!��!	3�)	*+!�1�ก	ก�
��ก1����+�'�)�@  ��1	$%%&�:��ก�	)��)�"�)	*+!�1�ก	ก���ก1�� ก�	)'���;:���9��  ก�	
	���ก�3���
!�����ก		"#!�"!��!	3$%%&� 
 
3104-2103 .���,�ก��
������� 2 (2) 
 

(!�������*�����#� 
1. ��*+!=�4�#4�=1	����9�19��$%%&�A��2A
	2�ก��+� ก�	�'����#!�A	�1�ก	$%%&� :��

�
	(>
���	3=�ก�	,����������$%%&� 
2. ��*+!=�4���)	���3#4!2� #4!���� #!�A	�1�ก	$%%&� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	)4�)�4���)��"	�4���+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1	����9�19��$%%&�A��2A
	2�ก��+� 
2. �
	���������"		7��#!�ก�	,���$%%&�	����9�� < 
3. ���)	���3���ก�
	(>
���	3 =�ก�	,����������$%%&� 

����3���������#� 
 
6ก(�	����9�:��19��$%%&� A��2A
	2�ก��+� (Load Production)   ก�	�'����#!�A	�1�ก	
$%%&�   #4!2�#4!����#!�A	�1�ก	$%%&� :���
	(>
���	3=�ก�	,����������$%%&� 
 
3104-2104 ���	
��ก
����� 3 3 (4) 
 

(!�������*�����#� 
1. ��*+!=�4"�)��"	�4:���#4�=1��ก(;�#!��)	*+!�ก�$%%&�ก	�:��	� :��ก	�:����� 
2. ��*+!=�4��"�	7#����)	*+!�ก'����2$%%&�  )��)�")��"�	5�"!��!	324��!�
ก	;3�9�� < 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!� :��
�!2 �� "�)��"�	����ก

76� )�; ��#!���� :��"�1	���		"=�ก�	�	�
	�����,�:���'����! 
����?�������#� 

1. ���)	���3��ก(;��"����#!��)	*+!�ก�$%%&�ก	�:��	�:��ก	�:����� 
2. #����)	*+!�ก'����2$%%&�:���9�� < 
3. )��)�")��"�	5�"!��!	324��!�
ก	;3�9�� < 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 
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����3���������#� 
 
6ก(�:��
8�������ก(;��"����#!��)	*+!�ก�$%%&�ก	�:��	� �)	*+!�ก�$%%&�ก	�:����� 
	���)��)�"ก�	#���)�*+!�"!��!	3$%%&� ��9� 	���)��)�":����	32�������	32 	���)��)�":��
)���)2 	���)��)�":���I�I�� :��!*+� <  ก�	�'�$
=�4���   ก�	)'���;��#��2ก'�����!��3���#!�
�)	*+!�ก�$%%&����2�9�� < 
 
3104-2105 +$������!����	
��ก
����� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"	�4:���#4�=1����ก�	�	�1I9!"�'�	��	�ก(� ����ก�	���#2��2#!��)	*+!�ก�
$%%&� 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7�2�!�����ก(;��"����#!��)	*+!�ก�$%%&� ���:,�#����!�=�
ก�	�'�	��	�ก(��)	*+!�ก�$%%&� 

3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!� :��
�!2 �� "�)��"�	����ก
76� )�; ��#!���� :��"�1	���		"=�ก�	�	�
	�����,�:���'����! 

����?�������#� 
1. �#4�=1����ก�	�	�1I9!"�'�	��	�ก(�:������ก�	���#2��2#!��)	*+!�ก�$%%&� 
2. �2�!�����ก(;��"����#!��)	*+!�ก�$%%&� 
3. �'�	��	�ก(��)	*+!�ก�$%%&� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8���������ก�	�	�1I9!"�'�	��	�ก(� ����ก�	���#2��2 �2�!�����ก(;��"����
#!�  �)	*+!�ก�$%%&���!21�����ก�	1�2�'�:,�:��#����!�ก�	�'�	��	�ก(��)	*+!�ก�$%%&� 
 
3104-2106 ������$�"
�ก����� 2 (2) 
 
(!�������*�����#� 

1. �#4�=1
	�"�;��)��!	3:��
	�"�;��ก��	3 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	)'���;กj#!�)��!"�3 �ก�I3 ���)	���3)9�#!�$%%&��7�� 

$%%&�ก	�:�  ก�	�'����":"9���5ก�7��#!�:"5กI3����3   :��)��"��"����3	���9��
�N(8�#!���1	$%%&�ก���"ก�	#!� :"5กI3����3 

3. "�ก�1�����=�ก�	)4�)�4�)��"	�4���+"���" 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
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����?�������#� 
1. ���)	���3	�
:��#!����"$%%&�24��กj�9�� < 
2. )'���;
	�"�;���"$%%&�=�	���1�2	�"	�
�	��9�� < 
3. �
	����������1	$%%&�ก����1	:"9���5ก24���"ก�	:"กI3����3 

����3���������#� 
 
6ก(����)	���3��ก��!	3���"$%%&��7���3 ����'�:��$2!���5ก�	�ก )��"1�$%%&� ก�	��)'��!�
#!�
C@�����$%%&��7�� ก	�:� ก�	��:��ก	�:�ก�	�'����":"9���5ก�7�� )��"����+���'�
���":"9���5ก$%%&���+:
	)9���"����:ก4
C@���"ก�	#!�:"กI3����3 )��"��"����3	���9���N(8�
��1	$%%&�ก���"ก�	#!�:"กI3����3 
 
3104-2107 �F&"�2�� '���	
��ก
����� 3 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4���)	���3)4�)�4�:�����A)	�ก�	24���)	*+!�ก�$%%&� 
2. ��*+!=�4��"�	7���:,�2�2:
��:ก4
C@��:���'����!,���� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	)4�)�4��	4���		)3,����24���)	*+!�ก�$%%&� 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	)4�)�4��#���A)	�ก�	:��!!ก:����� 
2. ���)	���32�2:
��:��:ก4
C@��24���)	*+!�ก�$%%&� 

����3���������#� 
 
6ก(�
8�����:ก4
C@�����
(24���)	*+!�ก�$%%&� �	*!���#4!�����+!�1�	�3"!�=�4 ก�	�#���:��
���A)	�ก�	��"���#4! ���!!ก:��ก�	:ก4
C@�����:��ก�	�'����!,���� 
 
3104-2108 �����ก��ก,��"�,����	
��ก
�����  1 3 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�)	*+!�ก�$%%&��"��=�"9 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2����)��)�"�)	*+!�ก�$%%&��"��=�"9 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	)4�)�4�:���	4���		)3�����)A�A���=�"9 

����?�������#� 
1. ��2����)��)�" �'�	��	�ก(��)	*+!�1�ก	ก�$%%&��"��=�"9 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 
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����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก����*�!��������+�!2)�4!�ก��)��"�4!�ก�	=�ก�	
	�ก!�!����=�
�4!�7�+��	*!�����ก�	�"��=�"924���)	*+!�1�ก	ก�$%%&� 
 
3104-2109 �����ก��ก,��"�,����	
��ก
�����  2 3 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	 ����ก�	  �"��=�"924���)	*+!�ก�$%%&� 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7
	���ก�3 �)	*+!�ก�$%%&��"��=�"9=�4��� 
3. ��*+!=�4"��1�)����+2�=�ก�	)�2)4�)�4�2�2:
�����24��$%%&� 

����?�������#� 
1. 
	���ก�3 2�2:
��  �)	*+!�ก�$%%&��"��=�"9=�4��� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก���)	*+!�ก�$%%&��"��=�"9��+�!2)�4!�ก��)��"�4!�ก�	#!��7��

	�ก!�ก�	:���4!�7�+� 
 
3104-4101 �H�����������	
��ก
�����  1 5 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�ก�	���:,�:�����)	���3:ก4
C@��  	�"����)��)�")�; ������)	*+!�ก�
$%%&�  ก	�:��	� 

2. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����	9�"ก��,�4!*+�24��)��"	!�)!�:��
�!2 ��  "�)��"
�	����ก76�)�; ��#!���� 

����?�������#� 
1. ��2���� )��)�"�)	*+!�ก�$%%&�ก	�:��	� 
2. I9!"�'�	��	�ก(��)	*+!�ก�$%%&�ก	�:��	� 

����3���������#� 
 
8��������=��7��
	�ก!�ก�	=����:,� ���)	���3 :ก4
C@��)��)�")�; ����� :��I9!"
�'�	��	�ก(��)	*+!�ก�$%%&�ก	�:��	� 



 

���ก���	
	�ก�
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3104-4102 �H�����������	
��ก
�����  2 5 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�ก�	���:,�:�����)	���3:ก4
C@��      	�"����)��)�")�; �����
�)	*+!�ก�$%%&�ก	�:����� 

2. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����	9�"ก��,�4!*+�24��)��"	!�)!�:��
�!2 ��  "�)��"
�	����ก76�)�; ��#!���� 

����?�������#� 
1. ��2����  �2�!�)��)�"�)	*+!�ก�$%%&�ก	�:����� 
2. ���)	���3#4!�ก�	9!�:��I9!"�'�	��	�ก(��)	*+!�ก�$%%&�ก	�:����� 

����3���������#� 

8��������=��7��
	�ก!�ก�	=����:,� ���)	���3 :ก4
C@��)��)�")�; ����� :��I9!"

�'�	��	�ก(��)	*+!�ก�$%%&�ก	�:����� 
 
3104-4103 �H�����������	
��ก
�����  3 4 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�ก�	���:,�:�����)	���3:ก4
C@��  	�"����)��)�")�; �����)��)�"
�)	*+!�ก�$%%&� ก	�:����� 

2. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����	9�"ก��,�4!*+�24��)��"	!�)!�:��
�!2 ��    "�)��"
�	����ก76�)�; ��#!���� 

����?�������#� 
1. ��2����  )��)�"�)	*+!�ก�$%%&�ก	�:�����24��!�
ก	;3)��)�":��!�
ก	;3
&!�ก�����2

�9��< 
2. ���)	���3#4!�ก�	9!�:��I9!"�'�	��	�ก(��)	*+!�ก�$%%&�ก	�:����� 

����3���������#� 

8��������=��7��
	�ก!�ก�	=����:,� ���)	���3 :ก4
C@��)��)�")�; �����)��)�"

�)	*+!�ก�$%%&�ก	�:����� 24��!�
ก	;3)��)�":��!�
ก	;3
&!�ก�����2�9��< 
 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
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3104-4104 �H�����������	
��ก
�����  4 4 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�ก�	���:,�:�����)	���3:ก4
C@��  	�"����)��)�")�; �����)��)�"
�)	*+!�ก�$%%&� ���2�9�� < "!��!	3���2���
(=�4�p������ 

2. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����	9�"ก��,�4!*+�24��)��"	!�)!�:��
�!2 ��    "�)��"
�	����ก76�)�; ��#!���� 

����?�������#� 
1. ��2����  )��)�"�)	*+!�ก�$%%&����2�9��< 	�"����"!��!	3���2���
(=�4�p������ 
2. ���)	���3#4!�ก�	9!�:��I9!"�'�	��	�ก(��)	*+!�ก�$%%&�:��"!��!	3���2���
( 

����3���������#� 

8��������=��7��
	�ก!�ก�	=����:,�   ���)	���3 :ก4
C@��)��)�")�; �����)��)�"

�)	*+!�ก�$%%&�:��"!��!	3���2���
( 
 

3104-2201 ก�������������� 2 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1	����9�19��$%%&� 	���
&!�ก��$%%&�=�!�)�	:��A	���� 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7)'���;��2���� 	���1'���9��$%%&�ก'���� !�
ก	;3
&!�ก��=�!�)�	

:��=�A	����!�����ก		" 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	
8��������24��)��"
	�;�� 	!�)!�
�!2 ��   "�)��"�	����ก

76�)�; ��#!����"�1	���		" )�;�		"=�ก�	
8��������	9�"ก��,�4!*+� 
����?�������#� 

1. !!ก:��)'���;	���1'���9��$%%&�:	��+'�:��!�
ก	;3
&!�ก��=�!�)�	 
2. ��2����	���1'���9��$%%&�:	��+'� 
3. ��2����	���$%%&�:����9��:��	����*+!��	:����*!� �� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8�����	���ก�	�9�19��ก'����$%%&� :,�)��)�"ก�	�9�19�� 	���$%%&��'�	!� 	���
$%%&�p�ก�p�� :����*!� �� ก�	
&!�ก��	���$%%&�=�!�)�	:��=�A	���� ��)��)ก�	
	����2:��
!��	�ก(3������� ��2����	���1'���9��$%%&�:,�19��$% ��4)��)�"$%%&� �)	*+!�19��$%p�ก�p�� 	���ก�	

&!�ก��%&�,9�#!�!�)�	 ก�	�9!��2�� ก�	I9!"�'�	��	���$%%&� 
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3104-2202 ก���$����$�� 2 (2) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1�		"����#!�:�� ก�	"!���5�  ก�	ก'����2:��:��ก�	���)��:�� 
2. ��*+!=�4��"�	7
	���ก�3ก�	=�4:����9��=��7����+�9�� < 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	)4�)�4���)��"	�4���+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�9!���9��:��ก�	)��)�":����9�� 
2. !!ก:��:����9��=��7����+�9�� < 

����3���������#� 
 
6ก(����กก�	:����9��:��ก�	"!���5� )��"��"����3	���9��:����9��:��ก�	"!���5� 

	�"�;:��)�; ��#!�ก�	�9!���9����ก(;��p���#!�:��9�ก'����2:�� ก�	)��)�":����9��:��
A)"$% ก�	!!ก:��:����9��=�!�)�	 :����9���'��	��A	�:	":���7����+�'���� :����9�� ��=�
A	���� :����9���!ก!�)�	 :��:�����ก�	
	����2������� 
 

3104-2203 ก�������)ก����������� 2 (2) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	:��#����!�ก�	�'� shop drawing :��
	�"�;ก�	��2����
	���$%%&� 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7	��ก�	���2�1�ก:�� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	)4�)�4�)��"	�4���+"���" 

����?�������#� 
1. �#���,��A)	��	4�� ,����� �'� shop drawing 
2. :�ก	��ก�	���2�1�ก:�� 
3. )'���; 
	�"�;ก�	 	���$%%&� 
4. 
	���ก�3=�4A
	:ก	")!"�����!	3��*+!1�2�'�=����!	�)�  

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8���������ก�	2'�����ก�	 ก�	���:,�	������	���$%%&� 1�ก:��$%%&���+�$
 
�9���'�)�@#!������2����� ก�	7!2:�� ก�	�'� shop drawing ก�	
	��"�� 
	�"�; ก�	$%%&�)��"
�4!�ก�	 ก�	1�2��	��" )9�=�419�� =�ก�	2'��������
	�"�;ก�	$%%&���*�!��4� :��)9�:	���� ก�	=�4
A
	:ก	")'���;�9��=�ก�	�'�=����!	�)� 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 
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3104-2204 ���.�.
�/ก����I$�� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1A)	��	4�����กก�	�'����#!�	���ก�	#�79��=�!�)�	 ก�	=�4��� 
ก�	�'�	��	�ก(�!�
ก	;3#!�	���ก�	#�79��=�!�)�	$24 

2. 
8������	�1I9!"��2�����'�	��	�ก(�	���ก�	#�79��=�!�)�	$24 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!�
�!2 ��  "�)��"�	����ก76�  

)�; ��#!����:��"�1	���		"=�ก�	�	�
:��	�����,� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'���� A)	��	4�� �9��
	�ก!�#!���%�3 ���$2��*+!�:���������'������ 
2. �2�!�:��)��)�"ก�	#���)�*+!�, 	�����	), 	���)��)�"ก�	�'����#!���%�3 ���$2

��*+!�:���������'������$24 
3. �2�!�!�
ก	;3
&!�ก��	������$%%&�:��	����ก�=�	�����%�3 ���$2��*+!� :�� 

�������'������:���9�� < $24 
4. ��2�����'�	��	�ก(�!�
ก	;3#!�	�����%�3 ���$2��*+!�:���������'������:���9�� < $24 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก��	���ก�	#�79�� $24:ก9 ��%�3 ���$2��*+!� :���������'���������2
#!���%�3
	�� ��9�� < 	���ก�	#���)�*+!� 	�����	) 	���
&!�ก���������ก�:�����$%%&� 	���
!�
ก	;3p�ก�p�� ก�	:�9�ก��9"#!���%�3��*+!ก�	=�4�����+��"���" ก�	��2�����'�	��	�ก(���%�3 ���$2��*+!� 
:���������'������ 
 
3104-2205 ก������ก�����������ก��
�� 2 (2) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���2#��2:�����กก�	�'����!�
ก	;3
&!�ก��$%%&����2�9�� < 
2. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'����#!�	����3 ��ก(;�:��)�;�"����#!�	����3 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	)4�)�4����+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�'����:��)�;��ก(;��"����#!�!�
ก	;3
&!�ก��$%%&� 
2. ���)	���3)�;��ก(;��"����#!�!�
ก	;3
&!�ก��$%%&� 
3. )'���;:����*!ก=�4!�
ก	;3
&!�ก��$%%&�:	��+'�=�!�)�	:��A	����!�����ก		" 
4. !!ก:��:����*!ก	���
&!�ก��%&�,9�:��	���ก�	�9!��2�� 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 
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����3���������#� 
 
6ก(����กก�	
&!�ก��	���$%%&�ก'���� )�;��ก(;� )�;�"����#!�!�
ก	;3
&!�ก��#!�$%%&� 
ก�	�'����	9�"ก��#!�!�
ก	;3
&!�ก�� ��9� %���3:���9�� < �I!	3ก����	ก�ก!	3 A!��!	3A��2	����3 ���

&!�ก��ก	�:�$%%&�	�+���2�� 
6ก(���ก(;�:��)�;�"����#!�	����3
&!�ก��:���9�� < ก�	�'�	����3
!4�
ก��$
=�4ก���)	*+!�ก'����2$%%&� �"4!:
��$%%&� �"4!:
��$%%&� �����	3 ����9�	���ก�	�9!��2�� 
ก�	
&!�ก��%&�,9� 
 
3104-2206 �����	
������	��8�� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'����#!�!�
ก	;3:��	����*+!��	��*!� �� 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7��2����	����*+!��	��*!� �� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� 

����?�������#� 
1. �#4�=1����ก�	��2����!�
ก	;3#!�	����*+!��	��*!� �� 
2. �2�!�	����*+!��	��*!� �� 
3. :ก4
C@��#4!�ก�	9!�#!�	����*+!��	��*!� �� 

����3���������#� 
 
6ก(�ก�	�'����#!�	����*+!��	��*!� ��   ��219��$%:��19��$%�'�	!�  :,�)��)�"!�
ก	;3
�	�+"��@@�;1�ก��))�  !�
ก	;3�	�11��)��� �
��$%  )��"	4!�    !�
ก	;3:14���@@�;1�ก:�� �	*!
�����  ���กก�	:������ก�	��2����!�
ก	;3���2�9�� < !�
ก	;3
	�ก!�$24:ก9	������)����%�3  	���:14�
#9��  	���2������� 
 
3104-2207 +$������!���������� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�	�1�!�ก�	I9!"�'�	��$%%&� ก	�1�2	���#����!�ก�	I9!"
�'�	��	�ก(�:��	�����,� 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7I9!"�'�	��	���$%%&� �)	*+!�=�4$%%&�:��	�����,� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!� 
	�;��
�!2 �� �	����ก76�)�; ��#!

���"�)�;�		" 1	���		":���1��)����+2��9!������� 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 
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����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	����
8�����ก�	I9!"�'�	��	���$%%&� 
2. ���:,����ก�	I9!"�'�	��	���$%%&��)	*+!�=�4$%%&� !�9���
O�	��� 
3. ���)	���3
C@�� ���:,� :��:ก4
C@�� �	�1I9!"�'�	��	�ก(���":,����ก'���2 
4. �	�
	�����,���!21����!:��:�����:ก4$#
	��
	�� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8�����ก�	I9!"�'�	��	���$%%&��)	*+!�=�4$%%&� ���)	���3
C@����"��	��������+
ก'���21�ก)�9"*!!�
ก	;3�	*!	�������ก�	=�4��� ก'���2:,���� ��
	�"�;2'�����ก�	 �	�
	�����
,�����6ก#4!"��1�2�ก5�!�9���
O�	��� 
 
3104-2208 ���.�.
�/��������� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!�#4�=1:��:��ก�	�'����#!�!�
ก	;3��+=�4=����	���#!�!�)�	 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7��2����:��7!2
	�ก!�!�
ก	;3��*+!�	�1�!�:��I9!"�'�	��

!�
ก	;3��+=�4=����	���#!�!�)�	 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� 

����?�������#� 
1. !9��:��=�ก�	��2����:���2�����#!�!�
ก	;3�9�� < 
2. ��2����:��7!2
	�ก!�!�
ก	;3��+=�4=����	��� 
3. ��2 �	�1�!� :��I9!"�'�	��!�
ก	;3��+=�4=�	��� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8����� :�� 	�
:�� ก�	�'����#!�!�
ก	;3��+��2����=����	��� ��2���� 7!2 

	�ก!�:���	�1�!���*+!�'�	��	�ก(�=����	���#!�!�)�	 !��$24:ก9 	��� Nurse call system ���
2��:�����
(	����)	*!#9��)!"�����!	3 	���19����'�	4!� Sound & presentation, Key Card & Delay 
�)	*+!�ก'����2$%%&��'�	!�  Pump & Fire pump 	����"�������79����!�ก�
 (Ventilation System) ก�	
!��	�ก(3������� 
 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 
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3104-2209 �F&"�2�� 'ก�������������� 3 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	:��#����!�ก�	:ก4
C@�� 
2. ��*+!=�4��"�	7
	���ก�3=�4)��"	�4��?����+��9�� < 
3. ��*+!=�4ก�1�����=�ก�	)4�)�4���)��"	�4���+"���" 

����?�������#� 
1. ���)	���3
C@�����$%%&�:��:ก4$#
C@���9�� < $24 
2. 
	���ก�3�'���)A�A���"��	4���
O�����ก		"=�"9 < 
3. �2�!� �ก5�#4!"�� ����6ก �'�	�����,� ��*+!ก�	���)	���3 ��1�� 

����3���������#� 
 
6ก(��	*!���)	���3�	*+!��p�����+�9���=1A2�,�4�!��
O�,�4ก'���2���#4!=�4 
6ก(��	*!���)	���3  
������� ���#4!��+1�
6ก(�)�	�
O����I6+�ก'�����
O���+��=1:���
O���)A�A����	*!��?��ก�	=�"9 < ��+
��ก
6ก(�$%%&�)�	
6ก(����� �)�N(j�:�� �)
8����� 
 
3104-2210 �����ก��ก,��"�,�ก�������������� 3 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1����ก�	ก�	��2����)��)�"!�
ก	;3��2�����"��=�"9 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7!!ก:����2����!�
ก	;3$%%&�	�9�=�"9 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	)4�)�4��	4���		)3,����24����2����$%%&� 

����?�������#� 
1. !!ก:����2����	���$%%&�24��!�
ก	;3$%%&��"��=�"9 

����3���������#� 

6ก(�:��
8������ก�+��ก��!�
ก	;3��2����!�
ก	;3)��)�":��
&!�ก��=������2����$%%&��"��=�"9 

��+�!2)�4!�ก��)��"�4!�ก�	#!��4!�7�+�:���7��
	�ก!�ก�	 
 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 
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3104-4201 �H�������������������� 1 5 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�!9��:�����)	���3:ก4
C@��  ��2����!�
ก	;3��4�����3�!	32:��!�
ก	;3
)��)�" 

2.  ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����	9�"ก��,�4!*+�24��)��"	!�)!�:��
�!2 ��    "�)��"
�	����ก76�)�; ��#!���� 

����?�������#� 
1. !!ก:�� ��2����  �	�1�!�!�
ก	;3)��)�"��4�����3�!	32 
2. ���)	���3#4!�ก�	9!�:��I9!"�'�	��	�ก(�!�
ก	;3)��)�"��4�����3�!	32 

����3���������#� 

8��������=��7��
	�ก!�ก�	=����:,� ���)	���3 !!ก:�� :ก4
C@�� )��)�")�; �� =�

�����2����!�
ก	;3��4�����3�!	32:��!�
ก	;3)��)�" 
 
3104-4202 �H�������������������� 2 5 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�!!ก:��:��
	�"�;ก�	$%%&� 
2. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����	9�"ก��,�4!*+�24��)��"	!�)!�:��
�!2 ��    "�)��"

�	����ก76�)�; ��#!���� 
����?�������#� 

1. !!ก:�� 	���$%%&�:��
	�"�;ก�	�����2����$%%&� 
����3���������#� 


8��������=��7��
	�ก!�ก�	=� !!ก:�� �#���:�� ���:,� ���)	���3 :ก4
C@�� )��)�"
)�; �� =����!!ก:��:��
	�"�;ก�		���$%%&� 
 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
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3104-4203 �H�������������������� 3 4 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�!!ก:�� �#���:��:��
	�"�;ก�	$%%&�:����9�� 
2. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����	9�"ก��,�4!*+�24��)��"	!�)!�:��
�!2 ��    "�)��"

�	����ก76�)�; ��#!���� 
����?�������#� 

1. !!ก:�� �#���:�� 	���$%%&�:����9��:��
	�"�;ก�	�����2����$%%&�:����9�� 
����3���������#� 


8��������=��7��
	�ก!�ก�	=� !!ก:�� �#���:�� ���:,� ���)	���3 :ก4
C@�� )��)�"
)�; �� =����!!ก:��:��
	�"�;ก�		���$%%&�:����9�� 
 
3104-4204 �H�������������������� 4 4 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=� ���)	���3 :ก4
C@�� )��)�")�; �����	����9�19��$%%&�:��!�
ก	;3

&!�ก��$%%&� 

2. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����	9�"ก��,�4!*+�24��)��"	!�)!�:��
�!2 ��    "�)��"
�	����ก76�)�; ��#!���� 

����?�������#� 
1. ��2���� �2�!� )��)�"����9�19��$%%&�:��!�
ก	;3
&!�ก��$%%&� 

����3���������#� 

8��������=��7��
	�ก!�ก�	=� ���:,� ���)	���3 :ก4
C@��  )��)�")�; �� =�����9�

19��$%%&�:��!�
ก	;3
&!�ก��$%%&� 
 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 39 ~

3104-2301 ���	
��������ก� �!���"ก��� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	
	��� ���!�ก�
 ก�	)'���;A��2 )��"	4!�:��ก�	=�4
:,� �"�$IA)	�"��) 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	)'���;��#��2�)	*+!�
	��!�ก�
, ��2����:���'�	��	�ก(�
�)	*+!�
	��!�ก�
#��2=�@9 

3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!� :��
�!2 �� "�)��"�	����ก
76�)�; ��#!����:��"�1	���		"=�ก�	�	�
,�:��ก�		�����,� 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	
	��� ���!�ก�
:��ก�	
	��!�ก�
=����!�����ก		" 
2. ���)	���3)�;�"����#!�� ���!�ก�
1�ก:,� �"�$IA)�"��):��:,� �"� 
3. )'���;#��2�)	*+!�
	��!�ก�
:�� �	�1�!��'�	��	�ก(��)	*+!�
	��!�ก�
!�����ก		" 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8�����ก�	��� ���!�ก�
1�ก:,� �"�$IA)	�"��) ก�	��)��"��"����3�	*+!�)��"
	4!� )��"2��:��!�;� �"�#!�	����)	*+!��'�)��"��5�1�ก PH CHART #!�	����'�)��"��5�1�ก
��	  R-12   R-22  R-134a  :��!*+� < )'���;��#��2�)	*+!�
	��!�ก�
:����*!ก#��2
�)	*+!�
	��!�ก�
��+��"���"  �'�	��	�ก(�	����)	*+!�
	��!�ก�
!�����ก		" 
 
3104-2302 ���	
��������������!���"ก��� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	�'����#!�	����)	*+!��'�)��"��5�!�����ก		" 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7!!ก:�� )'���;:����2����:���'�	��	�ก(��)	*+!��'�)��"��5�

!�����ก		" 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!� :��
�!2 ��  "�)��"�	����ก

76�)�; ��#!����:��1	���		"=�ก�	�	�
,�:��	�����,� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'����#!�	����)	*+!��'�)��"��5�!�����ก		" 
2. )'���;!!ก:��	����)	*+!��'�)��"��5�:����*!ก#��2�)	*+!��'�)��"��5� 
3. ��2���� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�	����)	*+!��'�)��"��5�!�����ก		" 
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6ก(�:��
8�����ก�	�'����:����81�ก	ก�	�'�)��"��5�:��!�2$! A)	��	4���9��
	�ก!�
#!�	����)	*+!��'�)��"��5�!�����ก		":���9�� < ����	������ก�:�����$%%&� ��9� ��4:�9 �4!���5� 
�)	*+!��'���'�:#5� �	�1�!�:���'�	��	�ก(��)	*+!��'�)��"��5�:���9�� < 
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	�ก!�#!�!�
ก	;3)��)�"�)	*+!��'�
)��"��5� 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	�#�����1	���ก����$%%&� ���)	���3#4!�ก�	9!�:��:ก4$#

C@��!�
ก	;3���ก����$%%&�:����*!ก=�4!�
ก	;3)��)�"�)	*+!��'�)��"��5� 

3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!� :��
�!2 �� "�)��"�	����ก
76�)�;�		"#!���� :��"�1	���		"=�ก�	�	�
,�:��	��ก�	,� 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�'����:��A)	��	4��#!�!�
ก	;3)��)�"�)	*+!��'�)��"��5� 
2. �#�����1	���ก����$%%&�:�����)	���3#4!�ก�	9!��#4�=�!�
ก	;3���ก�$%%&� 
3. 
	���ก�3=�4!�
ก	;3!���5ก�	!��ก�3)��)�"�)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
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	�I��I!	3 )��)�"
�)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
:��!��A�"�������:��"����:��:��$	4��� ก�	)��)�""!��!	324��
!����!	3���!	3 
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1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1 A)	��	4�� �9��
	�ก!�#!�!�
ก	;3=�	����9��":����'� 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7!!ก:��:��)'���;	����9!�9��"��5�:����'� �	�1�!�

�'�	��	�ก(�	���19���":����'� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!� :��
�!2 ��  "�)��"�	����ก

76�)�;�		"#!����:��1	���		"=�ก�	�	�
,�:��	�����,� 
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1. �#4�=1���กก�	�'���� A)	��	4�� :���9��
	�ก!�#!�	����9�19���":����'� 
2. !9��:��:��1�2�'�	��ก�	���2�!�
ก	;3 
3. )'���;
	�"�;�" ����ก�	
	���" 	���ก�	ก	!�!�ก�
:��ก�	!!ก:��	����9!�"

��*�!��4� 
4. �	�1�!��'�	��	�ก(�	����9!�" 
CQ"��'�:���9�� <  

����3���������#� 
 
6ก(�A)	��	4��:���9��
	�ก!�#!�	����9!�9��"     �9!!�ก�
�	�������   �9!19���":��
�9�� < �9!!9!� ก�	)'���;
	�"�;�" ����ก�	
	���" ���2:��	���#!�ก�	ก	!�!�ก�
:���9�� < 
���2:����ก(;�#!���2�":���9�� < ��+=�4ก���9!�9��" 
CQ"��'�:����ก(;��"����ก�	!!ก:��:��
�'�	��	�ก(�	���19���":����'� ก�	��*!ก=�4���3� ก�	��4"p���ก��)��"	4!��9!�9��":����'� 
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(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'�)��"��5�:��
	��!�ก�
=����#��9� 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7)'���;��#��2�)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
=����#��9�     

�	�1�!��'�	��	�ก(��)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
=����#��9� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!� :��
�!2 �� "�)��"�	����ก
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,�:��	�����,� 
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1. �#4�=1���กก�	�'����   A)	��	4��:���9��
	�ก!��)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
=�
���#��9� 

2. �2�!�ก�	�'����#!��)	*+!�
	��!�ก�
=�	7���3  	7
	��!�ก�
:���9��  <  	����'�
)��"��5��4!���5� 
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	��!�ก�
=����#��9� 
����3���������#� 
 
6ก(�:��
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��9�	���
	��!�ก�
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	��!�ก�
 	7�4!���5� ����	�����	)��"��5�:���9�� 
<  �'�	��	�ก(�	������ก�:�����$%%&� 
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3104-2308 �����ก��ก,��"�,����	
��������������
�������ก�  3 (*) 
 
(!�������*�����#� 
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3104-4304 �H�����������	
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�������ก�   4 4 (*) 
 
(!�������*�����#� 
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3104-2402 ���	
������!�ก�����ก�� 3 (4) 
* �4!��	���	�������)	*+!���2!�����ก		""�:�4��	*!�	���=� �)�	����2���ก�� 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"	�4)��"�#4�=1=����กก�	�'����#!��)	*+!�)��)�"ก	����ก�	��+=�4=�ก�	
)��)�"ก	����ก�	 

2. 
8�����ก�	
	��������	�"���!	3�9�� < =��)	*+!�)��)�"ก	����ก�	  =����!�����ก		" 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�  
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�
O�$
24��)��"�	4���		)3:��"�����,� 
����?�������#� 

1. ��2���� 
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2. �9!��*+!"!�
ก	;3	9�"ก���)	*+!�)��)�"ก	����ก�	 
3. 
	��������	�"���!	3#!��)	*+!�)��)�"ก	����ก�	=����!�����ก		" 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก��A)	��	4��:�����กก�	�'����#!��)	*+!�"*! !�
ก	;3)��)�":��
!���5ก�	!��ก�3:��:������"��ก�3��+"�%C�ก3��+�ก�	)��)�" ��9� ON-OFF Proportional, Proportional + 
Integral, Proportional + Integral + Derivative, Programmable Controller !�
ก	;3	����@@�;1�ก�)	*+!�
)��)�":��!���5ก�	!��ก�3:������"��ก�3  ก�	��*!ก=�4�)	*+!�)��)�" ก�	
	��)9���	�"���!	3 ก�	

	���ก�3=�4�)	*+!�)��)�"ก	����ก�	  ก�	�'�	��	�ก(�  ก�	�	�1�!�:��:ก4$##4!#�2#4!�#!���1	  
ก�	��*+!"A���)	*+!�)��)�"ก	����ก�	ก��)!"�����!	3  
 
3104-2403 ��.��.���+��+��*�
�ก��%#,��� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"	�4�ก�+��ก��$"A)	A
	�I��I!	3  ��9��)��"1'� 	���)��)�" ก�		���9�#4!"�� 
2. ��*+!=�4��"�	7�#���A
	:ก	")��)�"$"A)	A
	�I��I!	3 
3. ��*+!=�4"�ก�1�������+"�)��"	!�)!� "�����,�=�#���ก�	)�2���)	���3�	4���		)3=���� 

����?�������#� 
1. �#4�=1�7�
C��ก		"#!�$"A)	A
	�I��I!	3  
2. =�4$"A)	A
	�I��I!	3)��)�"!�
ก	;3���$%%&� 
3. 
	�ก!���1	$"A)	A
	�I��I!	3:��!�
ก	;3 
4. �#���A
	:ก	" �(�
	���ก�3=����$"A)	A
	�I��I!	3 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 47 ~

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก��$"A)	A
	�I��I!	3 A)	��	4���7�
C��ก		"$"A)	A
	�I��I!	3 
��@@�;:��#���ก�	�'�����9�� < #!�$"A)	A
	�I��I!	3 ก�	��2�9!$"A)	A
	�I��I!	3ก��
��9��)��"1'� #���ก�	2��!5"�!  :��ก�	!����!	3	���3  ���กก�		��:��ก�	�9�#4!"��ก��!�
ก	;3
 ���!ก  ก�	��2�9!$"A)	A
	�I��I!	3ก��!�
ก	;3 ���!ก  ก�	�#���A
	:ก	" �(�:��ก�	

	���ก�3=�4���!*+� <  
 
3104-2404 ���.�.
�/ก������
�����!� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1ก�	��?��ก�	�)	*+!�"*!��2:��)��)�"=�!�����ก		" 
2. ��*+!=�4��"�	7
	���ก�3=�4�)	*+!�"*!��2:��)��)�"=����!�����ก		" 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	)4�)�4�2�2:
��24����)A�A���=�"9 

����?�������#� 
1. ��2����:��
	��:�9���	�"���!	3�)	*+!�"*!��2:���)	*+!�)��)�"ก	����ก�	��+=�4��)A�A���+

=�"9 
����3���������#� 


6ก(�
8������ก�+��ก����)A�A���ก�	��2:��)��)�" #!��)	*+!�"*!��2:��)��)�":��=�"9 ก�	

	��������	�"���!	3 ก�	�9!��*+!"	���)!"�����!	3 
 
2104-2405 �����ก��ก,��"�,����ก������
�ก������!� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1�����ก�	ก4��ก�	��2:��)��)�" 
2. ��*+!=�4��"�	7
8�����ก�	)4�)�4�:����)��"	�4���24��ก�	��2:��)��)�" 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"
	�;�� 	!�)!�:��
�!2 �� �	����ก76�

)�; ��#!����:��"�1	���		"=����!���� 
����?�������#� 

1. )4�)�4���)��"	�4���24��ก�	��2:��)��)�"���+"���"=���ก(;��9�� < 
2. 	�����,�ก�	)4�)�4�:���'����!,���� 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 

~ 48 ~

����3���������#� 
 	����������
O�	��������+1�2$�4�'��	��	!�	��)��"ก4����4����ก�	��2:��)��)�"��+�ก�2#6��=�
!��)� I6+�"�)��"�'�)�@�9!��ก�	��)A�A���ก�	��2:��)��)�":��"�$24"�$�4=�	������#!����ก���	��� 
	�����!��2#!���*�!��=�41�2��")��"��"���":��$"9I�'�I4!�ก��	������!*+� 
 
3104-2406 ���	
���	��
��!�ก�)*�!���"ก��� 2 (2) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1	�����@��ก(;3  ��ก(;��"����#!�!�
ก	;3���2�9�� < =������2:��
)��)�" 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	
8��������!9��:�� ��2����  �	�1�!�:���'�	��	�ก(� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'���� 24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� 

����?�������#� 
1. �#4�=1�ก�+��ก��	�
:��#!���@��ก(;3�9�� < #!�!�
ก	;3!�����ก		" 
2. ��*!ก=�4!�
ก	;3)��)�"�����2�4�����2�!�
ก	;3  ����9!=�24�����2 
	�� � "��	>�� 
3. ��2����:���'�	��	�ก(��)	*+!�"*! :��!�
ก	;3=���� !�����ก		" 

����3���������#� 
 
6ก(�	�
:����@��ก(;3 :��ก�	!9��:��!�
ก	;3=����!�����ก		" ��ก(;��"����#!�
!�
ก	;3:�9�����2��+=�4=������2:��)��)�" ��9� !�
ก	;3)��)�"�����2�4�� 
CQ" ��2�" )!�����!	3  
�)	*+!��9!� �)	*+!��2 �)	*+!�!�:�4�  �"4!��'�  �"4!$!��'� �)	*+!�ก	!� )����+������!	3 �)	*+!�,�" 
!�
ก	;3:�ก�
��+��)��"	4!� :��!*+�<  ����ก�	��2����:���'�	��	�ก(�!�
ก	;3�9��< =����!�����ก		"
ก�	��2:��)��)�" 
 
3104-4401 �H��������ก������
�����!� 1 5 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�ก�	���:,�:�����)	���3:ก4
C@��   	�"����)��)�")�; ����� 
�)	*+!�"*!��2       !�����ก		"���2�9�� < 

2. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����	9�"ก��,�4!*+�24��)��"	!�)!�:��
�!2 ��  "�)��"
�	����ก76�)�; ��#!���� 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 49 ~

����?�������#� 
1. 1�2ก�	:����?��	������  
2. =�4�)	*+!�"*!�*��>���9���)	*+!�"*!��27�ก�4!���"���" 
3. ��2���� 
	������)9�,9��ก�	=�4���:���'�	��	�ก(�!�
ก	;3=�A	����!�����ก		" 

����3���������#� 
 
8��������=��7��
	�ก!�ก�	=�ก�	���:,�   �	�1�!�
	�������  :���'�	��	�ก(�
�)	*+!�"*!��2!�����ก		"���2�9�� < 
 
3104-4402 �H��������ก������
�����!�  2 5 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�ก�	���:,�  ���)	���3  :ก4
C@��  	�"����)��)�")�; ������)	*+!�
)��)�"ก	����ก�	���2�9�� <  

2. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����	9�"ก��,�4!*+� 24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��"
�	����ก76�)�; ��#!���� 

����?�������#� 
1. 1�2ก�	:����?��	������)��)�":���9�� < 
2. 
	������)9�,9��ก�	=�4���!�
ก	;3ก�	��2:��)��)�":���9�� < 
3. ��2����:���'�	��	�ก(�!�
ก	;3 :��	���)��)�"=����!�����ก		" 

����3���������#� 
 
8��������=��7��
	�ก!�ก�	  =�ก�	���:,� �	�1�!� )��)�")�; ��  :ก4$# 
	��:�9�
:���'�	��	�ก(��)	*+!�)��)�"ก	����ก�	���2�9�� < 
 
3104-4403 �H��������ก������
�����!�  3 4 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�ก�	���:,�  ���)	���3  :ก4
C@��  	�"����)��)�")�; �� 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7:����ก(�=�ก�	!9��:��  ��2����  �	�1I9!"  
	��:�9�  !�
ก	;3

)��)�"=����!�����ก		"ก�	��2:��)��)�" 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��"�	����ก76�)�; ��

#!���� 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 

~ 50 ~

����?�������#� 
1. 1�2ก�	:����?��	������24��!�
ก	;3 =����!�����ก		" 
2. !9��:��=����!�����ก		"ก�	��2:��)��)�" 
3. ��2����  
	��:�9�  :���'�	��	�ก(�!�
ก	;3�)	*+!�"*!��2:��)��)�" 

����3���������#� 
 
8��������=��7��
	�ก!�ก�	    =�ก�	!!ก:��   ���:,�   ��2����    
	�������  !�
ก	;3
)��)�"=����!�����ก		":��ก�	)��)�")�; �� 
 
3104-4404 �H��������ก������
�����!�  4 4 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�ก�	���:,�  ���)	���3  :ก4
C@��  	�"����)��)�")�; �� 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	1�2ก�	 )��)�"ก�	,��� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'���� 24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��"�	����ก76�

)�; ��#!���� 
����?�������#� 

1. 1�2ก�	 )��)�" :����?��	������  
2. 2'�����ก	����ก�	=�	������ก�	��2:��)��)�" 

����3���������#� 
 
8��������=��7��
	�ก!�ก�	  =�ก�	1�2ก�	  )��)�"ก�	,��� :��)��)�")�; ��  =�
ก	����ก�	:��#����!��9�� < =�ก�	,��� 
 

3104-2501 ���	
������������� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'�)��"��5���*�!��4� 
2. ��*+!=�4��"�	7
8���������9!:���	�ก�	)!"��	��I!	3 
3. ��*+!=�4��"�	7�	�ก�	�)	*+!��'�)��"��5���*�!��4� 
4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�  
	�;��
�!2 �� �	����ก76�)�; ��

#!����"�)�;�		" 1	���		"  :��"��1�)����+2��9!������� 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 51 ~

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�'�)��"��5���*�!��4� 
2. 
8���������9!  ��*+!"�9! :���	�ก�	)!"��	��I!	3$24 
3. 
8����������2���� �	�1�!�ก�		�+�  �'���@@�ก�
:���		1���	�'�)��"��5�$24 
4. �	�ก�	�	�1I9!"��4��5�:���)	*+!��'�)��"��5�$24 

����3���������#� 
 
6ก(����กก�	�'�����)	*+!��'�)��"��5���*�!��4�  ���กก�	79��A!�)��"	4!�!�;� �"�  )��"
2��  กj#!��!��3 ��	3� 
8���������ก�+��ก������9!  ����	�ก�	)!"��	��I!	3 ����	�1	�+� ��2����:��
�	�ก�	�)	*+!��'�)��"��5� 
 
3104-2502 +$������!����	
��������������
�������ก�  3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�	�1I9!"�'�	��	�ก(��)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
:��
ก�	1�2#����!�ก	����ก�	I9!"�'�	�� 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7I9!"�'�	��	����)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
:��	�����,� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�  
	�;��  
�!2 �� �	����ก76�)�; ��

#!���� "�)�;�		" 1	���		" :���1�)����+2��9!������� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	����
8�����ก�	I9!"�'�	��	����)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
 
2. ���:,����ก�	I9!"�'�	��	����)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
!�9���
O�	��� 
3. ���)	���3
C@�� ���:,� ก�	:ก4
C@��:���	�1I9!"��	�	�ก(��)	*+!��'�)��"��5�

:��
	��!�ก�
 !�9���
O�	��� 
4. �	�
	�����,���!21����!:��:�����:ก4$# 
	��
	�� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8�����ก�	I9!"�'�	��	����)	*+!��'�)��"��5�:��
	��!�ก�
 ���)	���3
C@����"
��	��ก'���21�ก)�9"*!#!��)	*+!� 	�������ก�	�'����  ก'���2:,����I9!"�'�	�� ก�	
	�"�;ก�	
)9�=�419�� �	�
	�����:������6ก
	�����#4!"��ก�	�	�1I9!"!�9��"�	��� 
 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 

~ 52 ~

3104-2503 +$������!�������*%�����!���"ก��� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	�	�1�!� I9!"�'�	��"!��!	3=����!�����ก		"$24 
2. ��*+!=�4�	�1�!�:��I9!"�'�	��"!��!	3=����!�����ก		"$24 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'���� 24��)��"	!�)!� 
	�;�� 
�!2 �� �	����ก76�)�; ��

#!���� "�)�;�		" 1	���		" :���1�)����+2��9!������� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'����ก�	�	�1�!� :��I9!"�'�	��"!��!	3��+=�4=����!�����ก		"�9�� < 
2. I9!"�'�	��"!��!	3��+=�4=����!�����ก		" 
3. ���)	���3
C@�� ���:,� :ก4$# �	�1�!��'�	��	�ก(�"!��!	3!�9��"�	��� 
4. 	�����,�ก�	�	�1�!� ���!:��:�����:ก4$# ����6ก
	�����ก�	�	�1I9!"!�9���
O�

	��� 
����3���������#� 
 
6ก(����กก�	�'����ก�	
8�����ก�	��2����  ก�	�	�1�!�"!��!	3 ก�	�2�!�)�;�"����#!�
p���#2��2"!��!	3 ก�	�'�	��	�ก(�:���	�1�!���*�!��4�  (Preventive maintenance)  
	�ก!�24��
ก�	�	�1�!�	����
2��3  ก�	�	�1�!�	���2*!�  ก�	�	�1�!�
	�1'�
�  ก�	��*!ก#��2:�����2
#!�"!��!	3��+=�4=����!�����ก		"  A2�ก�	�
	��������#4!"��"!��!	31�ก�	�(��,�4,���  ก��#��2
:��)��"�4!�ก�	=�4���  ก�	�	�1�!����)	���3
C@�� ก�	���:,�ก�	I9!"�'�	�� 
	�"�;ก�	
)9�=�419�� :��ก�	����6ก
	�����ก�	I9!"�'�	���	4!"�ก5�#4!"��!�9���
O�	��� 
 
3104-2504 +$������!��FJ�%�����!���"ก��� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	�'����:��I9!"�'�	��
CQ"=����!�����ก		"$24 
2. ��*+!=�4I9!"�'�	��
CQ"=����!�����ก		"$24 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�  
	�;��  
�!2 �� �	����ก76�)�; ��

#!���� "�)�;�		" 1	���		" :���1�)����+2��9!������� 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 53 ~

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�'����
CQ"=����!�����ก		" 
2. ��"�	7��2���� �	�1�!� :��I9!"�'�	��
CQ"��+=�4=����!�����ก		"$24 
3. ��"�	7��2�������3���'� :��!�
ก	;3)��)�"���+"���"�#4�ก��	���
CQ"$24 
4. 	�����,�ก�	�	�1�!� :�����:ก4$# :������6ก
	�����ก�	�	�1I9!"!�9���
O�	��� 

����3���������#� 
 
6ก(����กก�	�'����#!�
CQ"=����!�����ก		":���9�� < �9��
	�ก!�:��A)	��	4��#!�

CQ" ��ก(;�=���2#!�
CQ"ก��ก�	��*!ก=�4���  �N(j�#!�$��  )�;�"����#!�
CQ"
	�� ��9�� < ����
CQ"
��'� 
CQ"�" I6+�
	�ก!�$
24�� 
CQ":����ก���  
CQ"A	��	�+  
CQ":	�����+�����
���3ก��� 
CQ":��1�9"  
(Submersible)  !�
ก	;3)��)�"
CQ"���2�9�� <  ��9�)��)�")��"2��  )��)�"	�2��  )��)�"!��	�ก�	
$��  
	�"��	 	���:!	3$2	�!!	3 ก�	�	�1�!����)	���3
C@��:��I9!"�'�	��
CQ"  ก�	���:,�  ก�	
I9!"�'�	��  ก�	
	�"�;ก�	 :������6ก1�2�ก5�#4!"��!�9���
O�	��� 
 
3104-2505 ���	
���	�����
��!�ก�)*����ก�������%�����(��"�$�� 3 (5) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	�'����#!��)	*+!���2:��!�
ก	;3
&!�ก��=�	���1'���9�� 
2. ��*+!=�4��2�����)	*+!���2:��!�
ก	;3
&!�ก��$%%&�=�	���1'���9��$24 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�  
	�;��  )��"
�!2 �� �	����ก76�

)�; ��#!���� "�)�;�		" 1	���		" :���1�)����+2��9!������� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'����#!��)	*+!���2:��!�
ก	;3
&!�ก��$%%&�=�	���1'���9��$24 
2. ��2�����)	*+!���2:��!�
ก	;3
&!�ก��=�	���1'���9��$24 
3. ��*!ก=�4�)	*+!���2:��!�
ก	;3
&!�ก��=�	���1'���9��$247�ก�4!� 
4. �	�1�!�:ก4$# :��I9!"�'�	���)	*+!���2:��!�
ก	;3
&!�ก��=�	���1'���9��$24 �	4!"����

����6ก
	�����1�2�ก5�#4!"��!�9���
O�	��� 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 

~ 54 ~

����3���������#� 
 
6ก(�A)	��	4�����กก�	�'�����)	*+!���2
	�� ��9�� < ��+=�4=�	���1'���9��:	��+'�:��:	�
��� 
8�����ก�	��2����!�
ก	;3
&!�ก��=�	���1'���9��$%%&� 
	�ก!�24�� �)	*+!�"*!��2ก'����$%%&�  )9�2�
"���3  �9!�9!�)!�	��3�	��%!	3�"!	3 (CT)  A�����I����	��%!	3�"!	3 (PT)  ก�	�9!��2��  ก�	��2����
����9!%&�:��:	���� ก�	�2�!��"4!:
��$%%&� ก�	��2:	�26�#!����=�	���1'���9�� ก�	
�	�1�!�ก	�:�$%%&�	�+�$��#!���ก74��:	���� ก�	�2�!�	���ก	��23#!��"4!:
��$%%&� 

8�����ก�	��2����!�
ก	;3
&!�ก��	���1'���9��:	��+'�:��:	���� 
 
3104-2506 +$������!��!�ก�)*�����%�����(��"�$�� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1����ก�	=�4�)	*+!�"*!:�����กก�	�'����#!��)	*+!�"*!I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�
���2�9��< 

2. ��*+!=�4	�41�ก����ก�	=�4�)	*+!�"*! I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9��$24 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�  
	�;��  
�!2 �� �	����ก76�)�; ��

#!���� "�)�;�		" 1	���		" :���1�)����+2��9!������� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'����:��ก�	=�4�)	*+!�I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9��$24 
2. =�4�)	*+!�"*!=�ก�	I9!"�'�	��!�
ก	;3 $%%&�=�	���1'���9��$247�ก�4!� 
3. ���:,�1�2��	��"ก�	=�4�)	*+!�"*!:��!�
ก	;3��*+!I9!"�'�	��!�
ก	;3$24��"���" 
4. I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9��$24 

����3���������#� 
 
6ก(����กก�	�'���� �9��
	�ก!�:��A)	��	4��#!�!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9��:��
�)	*+!�"*!I9!"�'�	��!�
ก	;3$%%&�=�	���1'���9��$24:ก9 �)	*+!�"*!
�2���	���1'���9��:	�2���+'�  
:	�2�����  �)	*+!�"*!
&!�ก��!���	��#;�
8��������  ก�	�9!	���ก	��23��2��#;�
8��������  

8�����ก�	I9!"�'�	��  !�
ก	;3	���1'���9��:	�2���+'�  	���:	����  ก�	���:,�ก�	I9!"�'�	�� ก�	

	�"�;:��ก�	!9��:��	�������9�  ก�	
	�������ก����9�����!*+���+�ก�+��#4!�ก9!�2��$% 
��!21�ก�	1�2�ก5�#4!"��!�9���
O�	��� 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 55 ~

3104-2507 �F&"�2�� '���+$������!��!�ก�)*�����%�����(��"�$�� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	:ก4$#
C@��=�	���1'���9��$%%&� 
2. ��*+!=�4	�4����ก�	���:,�ก�	:ก4
C@��	���1'���9��$%%&� 
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!� 
	�;��  
�!2 �� �	����ก76�)�; ��

#!���� "�)�;�		" 1	���		" :���1�)����+2��9!������� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	:ก4
C@�����
( =�	���1'���9��$%%&� 
2. ���)	���3
C@�� ���:,�ก�	:ก4
C@�����
(=�	���1'���9�� 
3. �	�
	�����,� ���!:��:�����ก�	:ก4$#
	��
	�� 

����3���������#� 
 
6ก(����กก�	:ก4
C@�� ���)	���3
C@����+�ก�2#6��=�	���1'���9��  ���:,�ก�	:ก4
C@�� 

	�"�;ก�	���2���+=�4 :��2'�����ก�	:ก4$# 	����� �	�
,�  ���!:��:�����
&!�ก��:��
	��
	��
:ก4$# 
 
3104-2601 ก����ก���.�����,���
������!��8���
%������ 3 (3) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1�N��ก		"#!�A)	��	4��!�)�	)!�ก	����	�"���5ก�"*+!7�ก:	�ก	��'� 
2. ��*+!=�4��"�	7)'���;!!ก:�������9��#!�A)	��	4��)!�ก	����	�"���5ก 
3. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1  ���กก�	��#� ����  	�����'�=�4-��'�����  	���2�������24����'�  ก�	

	������'�����  �9!	����!�ก�
  	�����'�	4!�  :���)	*+!���# �;R3 
4. ��*+!=�4��"�	7���)	���3	�����#� ����  :��ก�	�'���2  
	��
	��)�; ����'����� 
5. ��*+!=�4"�ก�1����1=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�  	��,�2�!��9!���)"��+�:�2�4!" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	!!ก:��A)	��	4��)!�ก	����	�"���5ก 
2. ���)	���3���กก�	:������ก�		�����#� ����  	�����'�=�4-��'�����  	���2�������24����'�  

ก�		������'�����  �9!	����!�ก�
  	����'���2��'�����  :������
	��
	��)�; ����'� 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 

~ 56 ~

����3���������#� 
 
6ก(����กก�	=�ก�	!!ก:��A)	��	4��)!�ก	����	�"���5ก  ��'����ก��+ก	��'��9!�����9��
A)	��	4��)!�ก	����	�"���5ก  ���กก�	��#� ������'�=�4-��'�����  	���2�������24����'�  	�����'�	4!�  
	������'�����  �9!	����!�ก�
  	���ก'�1�2��'�����  :���)	*+!���# �;R3=�!�)�	#��2=�@9 
 
3104-2602 ���������%����������%"&$ 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1	���$%%&���+=�4=�!�)�	#��2=�@9 
2. ��*+!=�4!9��  �#���:��$%%&���+=�4=�!�)�	#��2=�@9 
3. ��*+!=�4��2����  �'�	��	�ก(�$%%&�=�!�)�	#��2=�@9 
4. ��*+!=�4�'����	���$%%&�=�!�)�	#��2=�@9$24�!2)�4!�ก��"��	>��  กj  	������  

:��)��"
�!2 �� 
����?�������#� 

1. �#4�=1�9��
	�ก!�  ��4���+#!�	���$%%&��9�� < ��+=�4=�!�)�	#��2=�@9 
2. !9���#���:����@��ก(;3	���$%%&�=����!�)�	#��2=�@9 
3. ��2�����'�	��	�ก(�	���$%%&�=�!�)�	#��2=�@9 
4. ��2�9!	���$%%&��9�� < =�!�)�	#;��ก�2)��",�2
ก��$24!�9��
�!2 �� 

����3���������#� 
 
6ก(�  
8�����  A)	��	4��  ��4���+#!�	���$%%&��9�� < =�!�)�	#��2=�@9  
	�ก!�24��
	���19��ก'����$%%&�  �"4!:
��$%%&�  ��419��  ���
&!�  ��4A��2  	���$%%&��'�	!�  1'���ก�)	*+!�
ก'����2$%%&�  	���)��)�"�����!�  ก�	�9!��*+!"�#4�ก��	���  	����*+!��	  	�����*!� ��  	���    
#�79��  	���)��)�"ก�	
	����2�������  �9!�����2��  :����@��ก(;3  	�����!��2��*+!ก�	��2����
:���'�	��	�ก(� 
 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 57 ~

3104-2603 ก��+$������!����	
��%#,���(������� 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1A)	��	4��  ���กก�	�'����#!��)	*+!�=�4�9�� < 
	�1'�!�)�	#��2=�@9 
2. ��*+!=�4�#4�=1��@��ก(;3:��  �9��
	�ก!��)	*+!�=�4�9�� < 
	�1'�!�)�	#��2=�@9 
3. ��*+!=�4�#4�=1������2����  �	�1�!�  �'�	��	�ก(��)	*+!�=�4�9�� < 
	�1'�!�)�	#��2=�@9 
4. ��*+!=�4�#4�=1  ����ก�	
8��������#!��)	*+!�=�4�9�� < 
	�1'�!�)�	#��2=�@9  24��������+

7�ก�4!�:��
�!2 �� 
����?�������#� 

1. �#4�=1A)	��	4��  ��4���+  ���กก�	�'����#!��)	*+!�=�4�9�� < 
	�1'�!�)�	#��2=�@9 
2. !9����@��ก(;3:��  �9��
	�ก!���2�����)	*+!�=�4
	�1'�!�)�	#��2=�@9 
3. ��2�����	�1�!��'�	��	�ก(��)	*+!�=�4
	�1'�!�)�	#��2=�@9 
4. 
8���������9�� < ก���)	*+!�=�4=�!�)�	#��2=�@9  24��������+7�ก�4!�:��
�!2 �� 

����3���������#� 
 
6ก(�  
8�����  ��4���+A)	��	4��#!��)	*+!�=�4�9�� <  =�!�)�	#��2=�@9  
	�ก!�24��     
�"4!:
���)	*+!�ก'����2  �)	*+!�
	��!�ก�
  ��%�3  ���$2��*+!�  �)	*+!�!�2!�ก�
  �)	*+!�$!��'�  �)	*+!�I�ก
!�	�2  �)	*+!�)	��  
CQ"��'�"���	4!"��2����  �'�	��	�ก(�24��������+
�!2 �� 
 
3104-2604 ������!��ก'*2
����� 3 (3) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1	�����������9�� <  ��=�!�)�	#��2=�@9 
2. ��*+!=�4�#4�=1����ก�	)��)�"�������=�!�)�	#��2=�@9 
3. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	��@�����������=�!�)�	#��2=�@9 
4. ��*+!=�4�#4�=1����ก�	!��	�ก(3�������=�!�)�	#��2=�@9 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	79�����������	�
�9�� < :��ก�	�
��+��	�
������� 
2. )'���;)9����:
	#!��������	�
�9�� < 
3. �2�!���)9����:
	��������	*!������� �	*!)9��9�� < =�ก�	79�����	*!!��	�ก(3   

������� 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 

~ 58 ~

����3���������#� 
 
6ก(� 
8����� ���กก�	�ก�2 ก�	79����#!�������� )'���;��)9����:
	#!��������	�
�9�� <  
��9����2�������  !�
ก	;3:
���������  ���2�p���  ����'�����  =�ก�	79�����	*!
&!�ก���������  
����ก�	)��)�"  ก�	79����  ก�	!��	�ก(3�������=�	������!�)�	#��2=�@9 
 
3104-2605 ���������
��8��%����������%"&$ 3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1	���)��"
�!2 ��!����*+!�"�1�ก	����9�� < =�!�)�	#��2=�@9 
2. ��*+!=�4�#4�=1����ก�	
&!�ก�� ��!���ก�21�ก	����9�� < =�!�)�	#��2=�@9 
3. ��*+!=�4�#4�=1����ก�	�'����A2�)'��6�76�	���)��"
�!2 ��=�!�)�	#��2=�@9 

����?�������#� 
1. �#4�=1	����9�� < =�!�)�	#��2=�@9:��	���)��"
�!2 �� 
2. )��)�":��
&!�ก�� ��!���ก�21�ก	����9�� < =�!�)�	#��2=�@9 
3. 
6ก(������'������*+!�2)��"��@���� 

����3���������#� 
 
6ก(�  
8�����  A)	��	4��#!�	����9�� <  =�!�)�	#��2=�@9�	4!"!���	����+!�1�ก�2#6��  

	�ก!�24��	���19��ก'����$%%&�  	���$!��'�  	���
&!�ก��%&�,9�  	����*+!��	��*!� ��  	���
)��"
�!2 ��  	�����%�3  ���$2��*+!�  ����
&!�ก��:��ก�	
8�����=�#;��ก�2����ก�	;3�9�� < ก�	#!
)��"�9�����*!�	4!":ก4$# 
 
3104-4601 �H��������#$��������%����������%"&$  1 5 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1:������9�� < =����!�)�	#��2=�@9 
2. ��*+!=�4�#4�=1A)	��	4��	����9�� < =����!�)�	#��2=�@9 
3. 
8��������	���!��	�ก(3�������:���'���2��+�:�2�4!"=����!�)�	#��2=�@9 
4. 
8��������	����9�� < 24��)��"	�"�2	����  )'��6�76�กj:�9�)��"
�!2 �� 
5. "�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"!2���	��9!���� 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 59 ~

����?�������#� 
1. �#4�=1:������9�� < =�	������!�)�	#��2=�@9 
2. �#4�=1A)	��	4�����กก�	�'����!�
ก	;3=�	���:��	������!�)�	#��2=�@9 
3. �#4�=1���กก�	!��	�ก(3�������:��	����'���2��+�:�2�4!" 
4. �#4�=1	���)��"
�!2 ��=����!�)�	#��2=�@9 
5. �	�1�!�)4���1�2�9�� < =�	������!�)�	#��2=�@9$24 

����3���������#� 
 
6ก(�
8�����:�����  A)	��	4���7�
C��3   ����2$2!�:ก	"#!�	����9�� <  	�"76�           
���กก�	�'����#!�!�
ก	;3=�	���  ก�	�	�1�!�)4���  1�2��2�����9�� < 	���!��	�ก(3�������  
	����'���2��+�:�2�4!"  )��"
�!2 ��=�	������!�)�	#��2=�@9 
 
3104-4602 �H��������#$��������%����������%"&$ 2 5 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	�'����#!�	���
	�
���#� ���� 
2. ��*+!=�4�#4�=1	���:����9��=����!�)�	#��2=�@9 
3. ��*+!=�4�#4�=1	���19��ก'����$%%&�=����!�)�	#��2=�@9 
4. ��*+!=�4�#4�=1	���)��)�"=����!�)�	#��2=�@9 
5. "�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"!2���	��9!���� ��=�4กj#!�)��"
�!2 �� 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	#!�	���
	�
�:����#� ����=����!�)�	#��2=�@9 
2. �#4�=1���กก�		���:����9��=����!�)�	#��2=�@9 
3. �#4�=1���กก�		���19��ก'����$%%&�=����!�)�	#��2=�@9 
4. �#4�=1���กก�		���)��)�"=����!�)�	#��2=�@9 
5. �	�1I9!"  :ก4$#  	����9�� < =����!�)�	#��2=�@9 

����3���������#� 
 
6ก(�
8�����  	���
	�
���#� ����  	���:����9��  	���19��ก'����$%%&�  	���)��)�"
!�
ก	;3  �	�1I9!":ก4$#  	�����,�  
	�"�;ก�	�	�1I9!"��*�!��4� 
 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 

~ 60 ~

3104-4603 �H��������#$��������%����������%"&$  3 4 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1	����*+!��	=����!�)�	#��2=�@9 
2. ��*+!=�4�#4�=1	�����*!� ��=����!�)�	#��2=�@9 
3. ��*+!=�4�#4�=1	���
&!�ก��%&�,9�=����!�)�	#��2=�@9 
4. ��*+!=�4�#4�=1	���$%%&��'�	!�=����!�)�	#��2=�@9 
5. ��*+!=�4�#4�=1	���p�ก�p��=����!�)�	#��2=�@9 
6. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"!2���	��9!���� 

����?�������#� 
1. �#4�=1	����*+!��	=����!�)�	#��2=�@9 
2. �#4�=1	�����*!� ��=����!�)�	#��2=�@9 
3. �#4�=1	���
&!�ก��%&�,9�=����!�)�	#��2=�@9 
4. �#4�=1	���$%%&��'�	!�=����!�)�	#��2=�@9 
5. �#4�=1	���p�ก�p��=����!�)�	#��2=�@9 
6. �	�1�!�  )4���  :ก4$#  1�2�9�� < =�	���$24 

����3���������#� 
 
6ก(�  
8�����  	����*+!��	  	�����*!� ��  	���
&!�ก��%&�,9�  	���$%%&��'�	!�  	���
p�ก�p��  �	�1I9!"  )4���  :ก4$#  	�����,�
	�"�;ก�	I9!"��*�!��4� 
 
3104-4604 �H��������#$��������%����������%"&$  4 4 (*) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1	���>��#4!"���	�ก�	��ก)4���"����3=����!�)�	#��2=�@9 
2. ��*+!=�4�#4�=1����ก�	���:,�ก�	I9!"	����9�� < =����!�)�	#��2=�@9 
3. 
	��
	��	�������9�� < #!����!�)�	#��2=�@9��*+!
	������ ��#!�!�)3ก	 
4. ���+"
�ก� ��ก�	�'����=�!�)3ก	��*+!	��	!�� ��ก�	�'���� 

����?�������#� 
1. 	���=�4�ก5�
	�"��>��#4!"���	�ก�	��ก)4���"����3=����!�)�	#��2=�@9 
2. ���:,�ก�	�	�1I9!"	����9�� <  =����!�)�	#��2=�@9 
3. �#���:,�
	��
	��	�������9�� < =����!�)�	#��2=�@9 
4. ���+"���
�ก� ��ก�	�'����=����!�)�	#��2=�@924��ก�	�!�=�!��@���'�)�@�9�� < 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 61 ~

����3���������#� 
 
6ก(�
8�����  >��#4!"��  ��ก)4�  I�������!!	3  �I!	3���  ��ก)4���"����3  ���:,��	�1I9!"
	����9�� <  ���!:,�
	��
	��	�������9�� < ���+"���
�ก� ��24��ก�	!�	"  ��*+!�!�,9��
=�!��@���'�)�@ 
 
3104-2701 ���	
��
,��8�#��  3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!� ก�	��2���� ก�	�'�	��	�ก(�
�)	*+!��4�� ���� 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2���� �'�	��	�ก(�#!��)	*+!��4��1��, �)	*+!��4��:ก4�  
3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7���)	���3:��:ก4$#:��I9!"�)	*+!��4�� ���� 
4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��")�2	��	�+"�	4���		)3

:��	�ก(���+�:�2�4!" :��=�4�������!�9��)�4")9� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!�  :��ก�	�'�$
=�4���#!��)	*+!��4��
1�� ,  �)	*+!��4��:ก4�$24 

2. ��2����:���'�	��	�ก(� �)	*+!��4��1�� , �)	*+!��4��:ก4�   
3. ���)	���3
C@�� :ก4$# :��I9!"�)	*+!��4�� �����9�� < 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก���9��
	�ก!� ���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	
�'�	��	�ก(���!21���"�	7���)	���3
C@��  :ก4$#
C@�� :��I9!"�)	*+!��4��1�� , �)	*+!��4��:ก4�   
:���)	*+!��4�� ����!*+�<  

 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 

~ 62 ~

3104-2702 ���	
���������������.�����   3 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!� ก�	��2���� ก�	�'�	��	�ก(�
:��ก�	�'�$
=�4#!��)	*+!�
&!���'���!��A�"���=����I�ก	�2 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2���� �'�	��	�ก(��)	*+!�
&!���'���!��A�"���=����I�ก	�2 , 
�)	*+!�
&!���'���!��A�"����'��	������4�� ���� , �)	*+!�
&!���'���!��A�"���=�	����	�
�9����'� , 	���ก�	
&!���'���!��A�"���=�!�
ก	;3�'�)��"��!�2   

3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7���)	���3 :ก4$#
C@�� :��I9!"�)	*+!�
&!���'���!��A�"��� 
4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��")�2	��	�+"�	4���		)3

:��	�ก(���+�:�2�4!" :��=�4�������!�9��)�4")9� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" 	�41�ก�9��
	�ก!� :��ก�	�'�$
=�4���#!��)	*+!�

&!���'��� 

2. ��2����  �'�	��	�ก(� �)	*+!�
&!���'���!��A�"���=����I�ก	�2 , �)	*+!�
&!���'���!��A�"���
�'��	������4�� ���� , �)	*+!�
&!���'���!��A�"���=�	����	��9����'� , 	���ก�	
&!�
��'���!��A�"���=�!�
ก	;3�'�)��"��!�2   

3. ���)	���3
C@�� :ก4$#  :��I9!"�)	*+!�
&!���'���!��A�"��� 
����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก���9��
	�ก!� ���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	
�'�	��	�ก(���!21���"�	7���)	���376�
C@�� :��:ก4$#
C@�� :��I9!"�)	*+!�
&!���'���!��A�"���=�
���I�ก	�2 , �)	*+!�
&!���'���!��A�"����'��	������4�� ���� , �)	*+!�
&!���'���!��A�"���=�	����	�
�9����'� , 	���ก�	
&!���'���!��A�"���=�!�
ก	;3�'�)��"��!�2   

 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 63 ~

3104-2703 ���	
��(�ก��
��!�ก�)*������������2	�� 2 (2) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!� ก�	��2���� ก�	�'�	��	�ก(�
:��ก�	�'�$
=�4 #!��)	*+!�1�ก	:��!�
ก	;3�'�)��"��!�2 

2. ��*+!=�4"�)��"=�ก�	��2����  �'�	��	�ก(��)	*+!�#�2�*�� , #�2�	" , 2�2b��� , 2�2��'� , ก��2�*�� 
3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	���)	���3 :ก4$#
C@��:��I9!"�)	*+!�1�ก	:��!�
ก	;3�'�

)��"��!�2 
4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��")�2	��	�+"�	4���		)3

:��	�ก(���+�:�2�4!" :��=�4�������!�9��)�4")9� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!� :��ก�	�'�$
=�4���#!��)	*+!�1�ก	:��
!�
ก	;3�'�)��"��!�2,�� 

2. ��2����:���'�	��	�ก(� �)	*+!�#�2�*�� , #�2�	�" , 2�2b��� , 2�2��'� , ก��2�*��  
3. ���)	���3
C@�� :ก4$#
C@��   :��I9!"�)	*+!�1�ก	:��!�
ก	;3�'�)��"��!�2,�� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก���9��
	�ก!� ���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	
�'�	��	�ก(���!21���"�	7���)	���3
C@��  :ก4$#
C@�� :��I9!"�)	*+!�#�2�*�� , #�2�	�" , 2�2b��� , 
2�2��'� , ก��2�*�� 
 
3104-2704 ���	
��(�ก�%����+�ก�/� 1 3 (4) 

 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!� ก�	��2���� ก�	�'�	��	�ก(�
:��ก�	�'�$
=�4 #!��)	*+!�1�ก	=����I�ก	�2
	�� ���+  1 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2���� ก�	�'�	��	�ก(�#!��)	*+!�I�ก,4� , �)	*+!�!�,4� , �)	*+!�
	�2,4� , �)	*+!�A!AI� 

3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	���)	���3
C@�� :ก4$#
C@��:��I9!"�)	*+!�1�ก	=����I�ก	�2 
4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��")�2	��	�+"�	4���		)3

:��	�ก(���+�:�2�4!" :��=�4�������!�9��)�4")9� 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 

~ 64 ~

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�"  �9��
	�ก!� :��ก�	�'�$
=�4���#!��)	*+!�1�ก	=�

���I�ก	�2 
2. ��2����:���'�	��	�ก(� �)	*+!�I�ก,4� , �)	*+!�!�,4� , �)	*+!�	�2,4� , �)	*+!�A!AI�  
3. ���)	���3
C@�� :ก4$#
C@��   :��I9!"�)	*+!�1�ก	=����	�2 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก���9��
	�ก!� ���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	
�'�	��	�ก(���!21���"�	7���)	���376�
C@��  :ก4$#
C@�� :��I�!"�)	*+!�I�ก,4� , �)	*+!�!�,4� , 
�)	*+!�	�2,4� , �)	*+!�A!AI� 

 
3104-2705  ���	
��(�ก�%����+�ก�/� 2 3 (4) 

 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!� ก�	��2���� ก�	�'�	��	�ก(�
:��ก�	�'�$
=�4 #!� �)	*+!�1�ก	=����I�ก	�2
	�� ���+ 2 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2���� ก�	�'�	��	�ก(��)	*+!�I�ก:�4� , �)	*+!����� , �)	*+!��
��
��9� , �)	*+!����2 , �"4!$!��'�  , J��
CQ"   

3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7���)	���3   :ก4$#
C@�� :��I9!"�)	*+!�1�ก	=����I�ก	�2 
4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��")�2	��	�+"�	4���		)3

:��	�ก(���+�:�2�4!" :��=�4�������!�9��)�4")9� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" 	�41�ก�9��
	�ก!� :��ก�	�'�$
=�4���#!�
�)	*+!�1�ก	=����I�ก	�2
	�� ���+  2 

2. ��2����:���'�	��	�ก(� �)	*+!�I�ก:�4� , �)	*+!����� , �)	*+!��
����9� , �)	*+!����2 , �"4!$!
��'�  , J��
CQ"  

3. ���)	���3
C@�� :ก4$#
C@��  :��I9!"�)	*+!�1�ก	=����I�ก	�2  
����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก���9��
	�ก!� ���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	
�'�	��	�ก(���!21���"�	7���)	���376�
C@�� :ก4$#
C@�� :��I9!"�)	*+!�I�ก:�4� , �)	*+!����� , 
�)	*+!��
����9� , �)	*+!����2 , �"4!$!��'�  , J��
CQ" 
 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 65 ~

3120-2706 ���	
��(�ก��
��!�ก�)*������������%��!���"ก�����"�� 2 (2) 
 

(!�������*�����#� 
1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!� ก�	��2���� ก�	�'�	��	�ก(�

:��ก�	�'�$
=�4#!��)	*+!�1�ก	:��!�
ก	;3�'�)��"��!�2=�!�����ก		"!���	 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2���� �'�	��	�ก(�:��ก�	�'�$
=�4 #!��)	*+!�p�2A%" , 

��!2$%2�ก:"�� 
3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	���)	���3 :ก4$#
C@��:��I9!"�)	*+!�1�ก	:��!�
ก	;3�'�

)��"��!�2 
4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��")�2	��	�+"�	4���		)3

:��	�ก(�:��=�4�������!�9��)�4")9� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!� :��ก�	�'�$
=�4���#!��)	*+!�1�ก	:��
!�
ก	;3�'�)��"��!�2 

2. ��2����:���'�	��	�ก(� �)	*+!�p�2A%" , ��!2$%2�ก:"��  
3. ���)	���3
C@�� :ก4$#
C@��  :��I9!"�)	*+!�1�ก	:��!�
ก	;3�'�)��"��!�2 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก���9��
	�ก!� ���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	
�'�	��	�ก(���!21���"�	7���)	���376�
C@�� :ก4$#
C@�� :��I9!"�)	*+!�p�2A%" , ��!2$%2�ก
:"��  :���)	*+!��'�)��"��!�2=�!�����ก		"!���	 
 
3120-2707 ��������$������ 3 (4) 

 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!� ก�	��2���� ก�	�'�	��	�ก(�
:��ก�	�'�$
=�4 #!�	���:��!�
ก	;3�	��9����'�  

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2���� �'�	��	�ก(�#!�!�
ก	;3�	��9����'�, ก�	���	����	�
�9����'� 

3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7���)	���3
C@�� :ก4$#
C@��:��I9!"	���:��!�
ก	;3�	��9����'� 
4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��")�2	��	�+"�	4���		)3

:��	�ก(���+�:�2�4!" :��=�4�������!�9��)�4")9� 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
��. 2546 

~ 66 ~

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" �9��
	�ก!� ก�	�'�!�
ก	;3$
=�4���ก���	��9����'�    
2. ��2����:���'�	��	�ก(�!�
ก	;3�	��9����'�:�����	����	��9����'�  
3. ���)	���3
C@��  :ก4$#
C@��	���:��!�
ก	;3�	��9����'� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก���9��
	�ก!� ���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	
�'�	��	�ก(�	����	��9����'�  ก�	���	����	��9����'� ��!21���"�	7���)	���376�
C@��  :ก4$#

C@�� 	���:��!�
ก	;3�	��9����'�  

 
3120-2708 ���/8�)K*������������ 2 (2) 

 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1)�;�"���� :��ก�	�'�$
=�4���#!��)"� �;R3=�ก�	�'�)��"��!�2   
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	���)	���3:��:ก4$#
C@�� :����*!ก=�4�)"� �;R3=�ก�	�'�

)��"��!�2   
3. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��")�2	��	�+"�	4���		)3

:��	�ก(���+�:�2�4!" :��=�4�������!�9��)�4")9� 
����?�������#� 

1. �#4�=1 )�;�"����:������ก�	�'�$
=�4#!��)"� �;R3=�ก�	�'�)��"��!�2   
2. ���)	���3
C@��  :ก4$#
C@��:����*!ก=�4�)"� �;R3=�ก�	�'�)��"��!�2 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก��)�;�"����  #!��)"� �;R3=�ก�	�'�)��"��!�2 ก�	�'�$
=�4���
��!21���"�	7���)	���376�
C@�� :ก4$#
C@�� :����*!ก=�4�)"� �;R3=�ก�	�'�)��"��!�2 

 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 

~ 67 ~

3120-2709 ������ก�����ก��3!�ก�( 2 (2) 
 

(!�������*�����#� 
1. ��*+!=�4"�)��"�#4�=1����ก�	�	�ก�	��	ก�1 ก�	1�2	���ก�	=�4�	�ก�	����ก�	#�� :��ก�	

1�2�'��!ก��		�����,�=�����	�ก�	   
2. ��*+!=�4"���"�	7=�ก�	�	�ก�	��	ก�1 �	�ก�	����#�� :��	�����,�ก�	�	�ก�	  
3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7���)	���3:��:ก4$#
C@��ก�	�	�ก�	��	ก�1   :���	�ก�	����#�� 
4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� "�)��")�2	��	�+"�	4���		)3

:��	�ก(���+�:�2�4!" :��=�4�������!�9��)�4")9� 
����?�������#� 

1. �#4�=1)��"�'�)�@ก�	�	�ก�	��	ก�1 ก�	1�2	���ก�	=�4�	�ก�	����ก�	#�� :��ก�	1�2�'�
�!ก��		�����,�=�����	�ก�	$24 

2. �	�ก�	��	ก�1  �	�ก�	����#�� :��	�����,�ก�	�	�ก�	 
3. ���)	���3
C@�� :ก4$#
C@��24��ก�	�	�ก�	��	ก�1:���	�ก�	����#��  

����3���������#� 
 
6ก(��ก�+��ก��)��"�'�)�@ก�	�	�ก�	�9!��	ก�1 ��ก(��*��>��=�ก�	�'�����	�ก�	 ก�	1�2	���
ก�	=�4�	�ก�	����ก�	#�� :��ก�	1�2�'��!ก��		�����,�=�����	�ก�	 

 
3104 L 4701 �H��������+$������!����	
��ก
������
����
�ก�����ก�*�,����������� 1 5 (*) 

 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	���:,� :��:ก4$#�)	*+!��4��
 ���� �)	*+!�
&!���'���!��A�"��� 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2�����'�	��	�ก(��)	*+!��4�� ���� :���)	*+!�
&!���'���
!��A�"��� 

3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	���)	���3
C@��  :ก4$#
C@���ก�+��ก���)	*+!��4�� ���� :��
�)	*+!�
&!���'���!��A�"��� 

4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� �ก�+��ก���)	*+!��4�� ���� 
:���)	*+!�
&!���'���!��A�"��� 



 

���ก���	
	�ก�
������	�������������� ����
�ก	�� 2546 
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����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�'����:��ก�	)��)�"�)	*+!��4�� ���� :���)	*+!�
&!���'���!��A�"��� 
2. ��2����  I9!"�'�	��	�ก(��)	*+!��4�� ���� :���)	*+!�
&!���'���!��A�"��� 
3. ���)	���3
C@�� :ก4$#
C@���)	*+!��4�� ���� :���)	*+!�
&!���'���!��A�"��� 

����3���������#� 
 
8��������=��7��
	�ก!�ก�	=�ก�	���:,��	�1�!� ���)	���3�	�1I9!" ��2���� 
�'�	��	�ก(��)	*+!��4�� ���� :���)	*+!�
&!���'���!��A�"��� 
 

 
3104 L 4702 �H��������+$������!����	
��ก
������
����
�ก�����ก�*�,����������� 2 5 (*) 

 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	���:,� :��:ก4$#�)	*+!�1�ก	 
!�
ก	;3�'�)��"��!�2�*��:���)	*+!�1�ก	���I�ก !� 	�2 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2���� �'�	��	�ก(�     �)	*+!�1�ก	 !�
ก	;3�'�)��"��!�2�*��
:���)	*+!�1�ก	���I�ก !� 	�2 

3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	���)	���3
C@��  :ก4$#
C@���ก�+��ก�� �)	*+!�1�ก	 !�
ก	;3�'�
)��"��!�2�*��:���)	*+!�1�ก	���I�ก !� 	�2 

4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� �ก�+��ก�� �)	*+!�1�ก	 
!�
ก	;3�'�)��"��!�2�*��:���)	*+!�1�ก	���I�ก !� 	�2 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�'����:��ก�	)��)�"�)	*+!�1�ก	  !�
ก	;3�'�)��"��!�2�*�� :��

�)	*+!�1�ก	���I�ก!�	�2 
2. ��2����  I9!"�'�	��	�ก(��)	*+!�1�ก	  !�
ก	;3�'�)��"��!�2�*�� :���)	*+!�1�ก	���I�ก !�

	�2 
3. ���)	���3
C@�� :ก4$#
C@���)	*+!�1�ก	 !�
ก	;3�'�)��"��!�2�*�� :���)	*+!�1�ก	���I�ก 

!�	�2 
����3���������#� 
 
8��������=��7��
	�ก!�ก�	=�ก�	���:,��	�1�!� ���)	���3�	�1I9!" ��2���� 
�'�	��	�ก(��)	*+!�1�ก	  !�
ก	;3�'�)��"��!�2�*�� :���)	*+!�1�ก	���I�ก !� 	�2 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
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3104 L 4703 �H��������+$������!����	
��ก
������
����
�ก�����ก�*�,����������� 3 5 (*) 

 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	���:,� :��:ก4$#�"4!$!��'� 
J��
CQ" �)	*+!�����  �)	*+!�p�2A%"  :����!2$%%&�2�ก:"�� 

2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2�����'�	��	�ก(��"4!$!��'� J��
CQ" �)	*+!�����  �)	*+!�p�2
A%"  :����!2$%%&�2�ก:"�� 

3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	���)	���3
C@��  :ก4$#
C@���ก�+��ก���"4!$!��'� J��
CQ" 
�)	*+!�����  �)	*+!�p�2A%"  :����!2$%%&�2�ก:"�� 

4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 �� �ก�+��ก���"4!$!��'� J��
CQ" 
�)	*+!�����  �)	*+!�p�2A%"  :����!2$%%&�2�ก:"�� 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�'����:��ก�	)��)�"�ก�+��ก���"4!$!��'� J��
CQ" �)	*+!�����  �)	*+!�p�2

A%"  :����!2$%%&�2�ก:"�� 
2. ��2����  I9!"�'�	��	�ก(��ก�+��ก���"4!$!��'� J��
CQ" �)	*+!�����  �)	*+!�p�2A%"  :����!2

$%%&�2�ก:"�� 
3. ���)	���3
C@�� :ก4$#
C@���ก�+��ก���"4!$!��'� J��
CQ" �)	*+!�����  �)	*+!�p�2A%"  :��

��!2$%%&�2�ก:"�� 
����3���������#� 
 
8��������=��7��
	�ก!�ก�	=�ก�	���:,��	�1�!�  ���)	���3�	�1I9!"  ��2���� 
�'�	��	�ก(��ก�+��ก���"4!$!��'� J��
CQ" �)	*+!�����  �)	*+!�p�2A%"  :����!2$%%&�2�ก:"�� 
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3104 L 4704 �H��������+$������!����	
��ก
������
����
�ก�����ก�*�,����������� 4 5 (*) 
 

(!�������*�����#� 
1. ��*+!=�4�#4�=1���กก�	�'���� 	���)��)�" ก�	��2���� ก�	���:,� :��:ก4$# "!��!	3:��


CQ"��'� !�
ก	;3��# �;R3�	��9����'� :��A)	��	4���	��9����'��'��	51	�
 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	��2�����'�	��	�ก(�"!��!	3:��
CQ"��'� !�
ก	;3��# �;R3�	��9��

��'� :��A)	��	4���	��9����'��'��	51	�
 
3. ��*+!=�4"�)��"��"�	7=�ก�	���)	���3
C@��  :ก4$#
C@���ก�+��ก��"!��!	3:��
CQ"��'� 

!�
ก	;3��# �;R3�	��9����'� :��A)	��	4���	��9����'��'��	51	�
 
4. ��*+!=�4"�ก�1�����=�ก�	�'����24��)��"	!�)!�:��
�!2 ��ก�+��ก��"!��!	3:��
CQ"��'� 

!�
ก	;3  ��# �;R3�	��9����'� :��A)	��	4���	��9����'��'��	51	�
 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	�'����:��ก�	)��)�"ก�+��ก��"!��!	3:��
CQ"��'� !�
ก	;3   ��# �;R3�	�
�9����'�:��A)	��	4���	��9����'��'��	51	�
 

2. ��2����  I9!"�'�	��	�ก(��ก�+��ก��"!��!	3:��
CQ"��'� !�
ก	;3 ��# �;R3�	��9����'�   :��
A)	��	4���	��9����'��'��	51	�
 

3. ���)	���3
C@�� :ก4$#
C@���ก�+��ก��"!��!	3:��
CQ"��'� !�
ก	;3��# �;R3�	��9����'�  :��
A)	��	4���	��9����'��'��	51	�
  

����3���������#� 

8��������=��7��
	�ก!�ก�	=�ก�	���:,��	�1�!� ���)	���3�	�1I9!" ��2���� 

�'�	��	�ก(��ก�+��ก��"!��!	3:��
CQ"��'� !�
ก	;3��# �;R3�	��9����'�  :��A)	��	4�� �	��9����'��'��	51	�
 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
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����������.�.
�/�!���"ก���0
������� 
 
3104 L 2801 "�,���
������ก��
�� 3 (4) 
 Power  Transformer 
 
(!�������*�����#� 

1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(��"4!:
�� 
2. �#4�=1����ก�	�2�!�:��ก�	�	�1I9!"�"4!:
��$%%&� 
3. �'�	��	�ก(��"4!:
��$%%&� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(��"4!:
�� 
2. �2�!�:��ก�	�	�1I9!"�"4!:
��$%%&� 
3. �'�	��	�ก(��"4!:
��$%%&� 

����3���������#� 

6ก(�:��
8�����ก�	�ก�+��ก��#4!"�������)��) (Technical Specifications) #!��"4!:
��$%%&� 

ก�	�'�	��	�ก(�����
&!�ก���"4!:
��$%%&� ก�	
	�ก!� / ก�	�2�!����$%%&� #!��"4!:
��$%%&�
#��2 400 V  76�  500  KV : 50 KVA - 400 MVA  ����ก�	����"4!:
��   ก�	����6ก:��	�����ก�	
I9!"�"4!:
�� ก�	=�4�)	*+!�"*!:��!�
ก	;3=�ก�	I9!" )��"
�!2 ��=�ก�	
8�������� 
 
3104 L 2802 ���	
��ก����������� 3 (4) 
 Generator 
 

(!�������*�����#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(��)	*+!�ก'����2$%%&� 
2. �#4�=1����ก�	�2�!�:��ก�	�	�1I9!"�)	*+!�ก'����2$%%&� 
3. �'�	��	�ก(��)	*+!�ก'����2$%%&� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(��)	*+!�ก'����2$%%&�=�!�����ก		",���

$%%&� ���ก�:�����$%%&� 
2. �2�!�:��ก�	�	�1I9!"�)	*+!�ก'����2$%%&�=�!�����ก		",���$%%&� 
3. �'�	��	�ก(��)	*+!�ก'����2$%%&�=�!�����ก		",���$%%&� 



 

���ก���	
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����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก��A)	��	4��  ���กก�	�'����:���9��
	�ก!�#!��)	*+!�ก'����2$%%&�  
���กก�	�2�!��)	*+!�ก'����2$%%&�  ���กก�	�	�1I9!"�'�	��	�ก(��)	*+!�ก'����2$%%&� ���ก�� �� ���
ก�:�����$%%&� ���กก�	�2���)	*+!�:��)��)�"�)	*+!�ก'����2$%%&�=�!�����ก		",���$%%&� ก�	
����6ก:��	�����ก�	I9!" ก�	=�4�)	*+!�"*!:��!�
ก	;3=�ก�	I9!" )��"
�!2 ��=�ก�	
8�������� 
 
3104-2803 �!�ก�)*�������������� 2 (3) 
 Switch Gear 
 

(!�������*�����#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�!�
ก	;3��2�!� 
2. �#4�=1����ก�	�2�!�:��ก�	�	�1I9!"!�
ก	;3��2�!� 
3. �'�	��	�ก(�!�
ก	;3��2�!� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�!�
ก	;3��2�!����ก�:�����$%%&� 
2. �2�!�:��ก�	�	�1I9!"!�
ก	;3��2�!����$%%&� 
3. �'�	��	�ก(�!�
ก	;3��2�!����$%%&� 

����3���������#� 

6ก(�:��
8������ก�+��ก��A)	��	4��!�
ก	;3��2�!����$%%&�  ���กก�	ก�	�'����#!�!�
ก	;3

��2�!����$%%&��'��	��!�����ก		",���$%%&�  ��9�  Low Voltage Switch gear, Medium Voltage 
Switch gear  #��2  400 V  :��  6600 V  :  630  A  76�  4000 A !�
ก	;3!*+� < ��+�ก�+��#4!�  ก�	��*!ก=�4
���  ก�	�2�!�  ก�	��2����  ก�	�'�	��	�ก(�  ก�	����6ก:��	�����ก�	I9!" ก�	=�4�)	*+!�"*! !�
ก	;3
=�ก�	I9!" )��"
�!2 ��=�ก�	
8�������� 
 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 
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3104-2804 �!�ก�)*����ก���������� 2 (3) 
 Electrical Protection Devices 
 

(!�������*�����#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�!�
ก	;3
&!�ก�����$%%&� 
2. �#4�=1����ก�	�2�!�:��ก�	�	�1I9!"!�
ก	;3
&!�ก�����$%%&� 
3. �'�	��	�ก(�!�
ก	;3
&!�ก�����$%%&� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�!�
ก	;3
&!�ก�����$%%&� 
2. �2�!�:��ก�	�	�1I9!"!�
ก	;3
&!�ก�����$%%&� 
3. �'�	��	�ก(�!�
ก	;3
&!�ก�����$%%&� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก�����กก�	�'����:�����กก�	�2�!�!�
ก	;3
&!�ก�� �)	*+!�ก'����2
$%%&�"!��!	3#��2�9��<  �"4!:
�� ��419��ก'����$%%&� Surge Arrester  ก�	��2����  ก�	�'�	��	�ก(�  ก�	
����6ก:��	�����ก�	I9!" ก�	=�4�)	*+!�"*! !�
ก	;3=�ก�	I9!" )��"
�!2 ��=�ก�	
8�������� 
 
3104 L 2805 ���	
�����%����0
������� 3 (4) 
 Power Plant Instrument 
 

(!�������*�����#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!� �!������:���'�	��	�ก(��)	*+!���2=����,���$%%&� 
2. �#4�=1���กก�	��2�����)	*+!���2=����,���$%%&� 
3. �'�	��	�ก(��)	*+!���2=����,���$%%&� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!� �!������:���'�	��	�ก(��)	*+!���2=����,���$%%&� 
2. �2�!�:��ก�	�	�1I9!"�)	*+!���2=����,���$%%&� 
3. �'�	��	�ก(��)	*+!���2=����,���$%%&� 
4. �!�������)	*+!���2=����,���$%%&� 



 

���ก���	
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����3���������#� 

6ก(�:��
8������ก�+��ก��A)	��	4��  ���กก�	�'����  ���กก�	�2�!� �	�1�!� �!������

:���'�	��	�ก(��)	*+!���2=����,���$%%&� 24��!�;� �"�   )��"2��  	�2��  ก�	$��   ก��I  ก	2 / 29�� 
(b�����!!�) )��"�'�$%%&�  
	�"�;���$%%&� ก�	��2����  ก�	�'�	��	�ก(�  ก�	�!������ ก�	����6ก:��
	�����ก�	I9!" ก�	=�4�)	*+!�"*! !�
ก	;3=�ก�	I9!" )��"
�!2 ��=�ก�	
8�������� 
 
3104 L 2806 ��������!�%����0
�������   3 (4) 
 Power Plant Control System 
 

(!�������*�����#� 
1. �#4�=1���กก�		���)��)�"=����,���$%%&�:���'�	��	�ก(� 
2. �#4�=1���กก�	�2�!�	���)��)�"=����,���$%%&� 
3. �'�	��	�ก(�!�
ก	;3	���)��)�"=����,���$%%&� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�	���)��)�"=����,���$%%&� 
2. �2�!�:��ก�	�	�1I9!"	���)��)�"=����,���$%%&� 
3. �'�	��	�ก(�!�
ก	;3	���)��)�"=����,���$%%&� 

����3���������#� 

6ก(�:��
8������ก�+��ก��A)	��	4��  ���กก�	�'����	���)��)�" Opened Loop/Closed Loop  

��@��ก(;3  $2!�:ก	"  ก�	)��)�":���'�	��	�ก(�  PLC,  DCS,  AVR,  EHG,  Turbine Generator 
Control, �)	*+!�)��)�"ก�	�,�$�"4 	���ก'�1�2ก�ก!�����ก		" ก�	����6ก:��	�����ก�	I9!" ก�	
=�4�)	*+!�"*! !�
ก	;3=�ก�	I9!" )��"
�!2 ��=�ก�	
8�������� 
 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 
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3104 L 2807 ������*����� 3 (4) 
 Motors 
 

(!�������*�����#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�"!��!	3$%%&� 
2. �#4�=1����ก�	�2�!�:��ก�	�	�1I9!""!��!	3$%%&� 
3. �'�	��	�ก(�"!��!	3$%%&� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�"!��!	3$%%&�=�!�����ก		",���$%%&� 

���ก�:�����$%%&� 
2. �2�!�:��ก�	�	�1I9!""!��!	3$%%&�=�!�����ก		",���$%%&� 
3. �'�	��	�ก(�"!��!	3$%%&�=�!�����ก		",���$%%&� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก��A)	��	4��  ���กก�	�'����:���9��
	�ก!�#!�"!��!	3$%%&� ก�	
�2�!�"!��!	3$%%&� ก�	�	�1I9!"�'�	��	�ก(�"!��!	3$%%&� ���ก�� �� ���ก�:�����$%%&� #!�
"!��!	3  DC :��  AC :	�2��  220 V  1�76�  6600 V  :  0.1 KW - 4450 KW =�!�����ก		",���
$%%&� ก�	����6ก:��	�����ก�	I9!" ก�	=�4�)	*+!�"*!:��!�
ก	;3=�ก�	I9!" )��"
�!2 ��=�ก�	

8�������� 
 
3104 L 2808 ��������������� 2 (3) 
 Electrical Backup System 
 

(!�������*�����#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�	���$%%&��'�	!� 
2. �#4�=1����ก�	�2�!�:��ก�	�	�1I9!"	���$%%&��'�	!� 
3. �'�	��	�ก(�	���$%%&��'�	!� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 
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����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�	���$%%&��'�	!�=�!�����ก		",���

$%%&�  
2. �2�!�:��ก�	�	�1I9!"	���$%%&��'�	!� 
3. �'�	��	�ก(�	���$%%&��'�	!� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8�����ก�	�	�1�!�:���'�	��	�ก(�:����!	�+ 	���
	�1� 	���	����!�ก�
�4!�
:����!	�+  	���!����!	3��!	3 (Inverter) �)	*+!�ก'����2$%%&��'�	!� ก�	����6ก:��	�����ก�	I9!" ก�	
=�4�)	*+!�"*!:��!�
ก	;3=�ก�	I9!" )��"
�!2 ��=�ก�	
8�������� 
 
3104 L 2809 ������	������/8���
�ก������ก�� 2 (3) 
 Fire Alarm and Fire Fighting System 
 

(!�������*�����#� 
1. �#4�=1���กก�		�����*!�!�))� ��:��ก�	
&!�ก�� 
2. �#4�=1����ก�	�2�!�:��ก�	�	�1I9!"	�����*!�!�))� ��:��ก�	
&!�ก�� 
3. �'�	��	�ก(�	�����*!�!�))� ��:��ก�	
&!�ก�� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�	�����*!�!�))� ��:��ก�	
&!�ก�� 
2. �2�!�:��ก�	�	�1I9!"	�����*!�!�))� ��:��ก�	
&!�ก�� 
3. �'�	��	�ก(�	�����*!�!�))� ��:��ก�	
&!�ก�� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก�����กก�		�����*!�!�))� ��:��ก�	
&!�ก�� "��	>��)��"
�!2 ��
24��!�))� �� !�
ก	;3�	�11��)���  �
��$%  )��"	4!�  ��@@�;��*!�:��:�2��'�:��9���+�ก�2$%
$�"4 . ��4)��)�"	�����*!� ��$%  $%p�ก�p�� 	���:14����� ก�	����6ก:��	�����ก�	I9!" ก�	=�4
�)	*+!�"*!:��!�
ก	;3=�ก�	I9!" )��"
�!2 ��=�ก�	
8�������� 
 



 

��#�����$%%&�ก'���� 
	�� �����!�����ก		" 
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3104 L 2810 �!�ก�)*����!���
*��,������� 2 (3) 
 Electrical  Actuator 
 
(!�������*�����#� 

1. �#4�=1���กก�	!�
ก	;3)��)�"���3�24��$%%&� 
2. �#4�=1����ก�	�2�!�:��ก�	�	�1I9!"!�
ก	;3)��)�"���3�24��$%%&� 
3. �'�	��	�ก(�!�
ก	;3)��)�"���3�24��$%%&� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 

����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�!�
ก	;3)��)�"���3�24��$%%&� 
2. �2�!�:��ก�	�	�1I9!"!�
ก	;3)��)�"���3�24��$%%&� 
3. �'�	��	�ก(�!�
ก	;3)��)�"���3�24��$%%&� 

����3���������#� 
 
6ก(�:��
8������ก�+��ก��A)	��	4�����กก�	�'����#!�!�
ก	;3)��)�"���3�24��$%%&�=����
,���$%%&� =�	�
:�� Motor Operate Valve, Solenoid Valve  ก�	��2����  ก�	�'�	��	�ก(�  ก�	����6ก:��
	�����ก�	I9!" ก�	=�4�)	*+!�"*! !�
ก	;3=�ก�	I9!" )��"
�!2 ��=�ก�	
8�������� 
 
3104-4801 �H���������!���"ก���0
������� 1 5 (*) 
3104-4802 �H���������!���"ก���0
������� 2 5 (*) 
3104-4803 �H���������!���"ก���0
������� 3 4 (*) 
3104-4804 �H���������!���"ก���0
������� 4 4 (*) 
 Electrical Generating Technology Apprenticeship 1 - 4 
 
(!�������*�����#� 

1. �#4�=1���กก�		���)��)�":��ก�	�'�	��	�ก(�=����!�����ก		",���$%%&� 
2. �#4�=1���กก�	�2�!�	���)��)�":��!�
ก	;3=����,���$%%&� 
3. �'�	��	�ก(�!�
ก	;3:��	���)��)�"=����,���$%%&� 
4. "�ก�1�����ก�	�'����!�9��
�!2 ���
O�	���:��
6ก(�)4�)�4����+"���" 
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����?�������#� 
1. �#4�=1���กก�	�2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(�=���� 
2. �2�!� �	�1�!�:���'�	��	�ก(� 	���)��)�":��!�
ก	;3=����!�����ก		",���

$%%&� 
3. =�4�)	*+!�"*! !�
ก	;3  ����6ก:��	�����ก�	�'������"	������
8�����#!���9����� 
4. 
8����������")��""!��"��24��)��"
�!2 �� 

����3���������#� 
 
8��������=��7��
	�ก!�ก�	!�����ก		",���$%%&� =����24���"4!:
��$%%&�ก'����  
�)	*+!�ก'����2$%%&�  !�
ก	;3��2�!����$%%&�  !�
ก	;3
&!�ก�����$%%&�  �)	*+!�"*!��2=�	���,���
$%%&�  	���)��)�"ก�	,���$%%&�  "!��!	3$%%&�  	���$%%&��'�	!�  	�����*!�!�))� ��:��ก�	

&!�ก��  !�
ก	;3)��)�"���3�24��$%%&� 
 
3104-6001 .���ก�� 4 (4) 
 
(!�������*�����#� 

1. ��*+!=�4"���ก(�=�ก�	���:,�  ���)	���3  2'�������� :��:ก4$#
C@�� 
2. ��*+!=�4"�)��"��"�	7�	�

	��"��,� �'�	�����:���'����!,���� 
3. ��*+!=�4"��1�)��:��ก�1�������+2� "�)��"	��,�2�!� :��1		��=����!���� "�)��")�2	��	�+"

=�ก�	�	4��:����?�����=���#�������� 
����?�������#� 

1. �#4�=1���กก�	=�ก�	1�2�'�A)	�ก�	:��ก�	
	���ก�3)��"	�4"�=�4=�ก�	�	4��,����=�
������� 

2. ���:,�  ���)	���3  2'���������	4��,���� 
����3���������#� 
 =�4��ก
6ก(��'�)��"	�41�ก	�������9�� < 
	���ก�3=�4�!2)�4!�ก����)A�A��� ���:,� �'����!
A)	����  ,�����������ก�	 ก�	!!ก:�� ก�	�	4���)	*+!�"*!�	*!!�
ก	;3=����!������+�ก�+��#4!� =�4
��	51=�������+ก'���2 A2�	�����,�ก�	
8���������
O�	��� < ��!2ก�	�'�A)	���� :���'����!
,����=�4);�ก		"ก�	
	��"��,� 
 
 
 
 


